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НОМЕР ЧИТАТЕЛЯ 


В 1937 г. редакция объявила конкурс на луч- 
шее составление плана журнала, а также на лучшее 
составление плана отдельных статей. Сотни читате- 
лей нашего журнала включились в этот конкурс и 
прислали огромный тематический материал, который 
помог федакции построить план своей работы на 

| 1998г 


Присланный материал показывает, что каждый 
читатель, принявший участие в конкурсе, явился 
активным строителем журнала. Многие предложения 
участников конкурса, даже не вошедшие в номер по 

’ заявкам читателей, оказались все же достаточно цен- 
ными и на протяжении текущего года будут реали- 
зованы в журнале. 


Ниже мы перечисляем наиболее интересные и ак- 
туальные темы, предложенные нашими читателями, 
’ Большинство из этих тем были разработаны и пред- 
’ ложены несколькими участниками конкурса. Сюда 
относятся темы статей о синтетическом каучуке, об 
| искусственном климате, о космических лучах, о ра- 
кетных двигателях, об атомном ядре. Не менее инте- 
ресны и такие темы, как литье под давлением, низ- 
кие температуры, высокие температуры, теория отно- 
сительности, города будущего, геологические развед- 
ки, техника в медицине, рассказы о жизни и работе 
| Эдисона, о Леонардо-да-Винчи, статьи ‘о том, чтб 
химик делает из угля и из нефти, статьи о фотоэле- 
’ ментах, реле и т. д. 


Редакция призывает всех своих читателей и 
впредь так же активно участвовать в’организации 
номеров журнала «Техника — молодежи», присылая 
-свои предложения о наиболее интересных темах, вол- 
нующих советскую молодежь. 


Вместе с тем, изучая конкурсный материал, редак- 
ция установила, что среди большого потока предло- 
жений не нашлось ни одного плана целого номера, 
разработанного в такой степени, чтобы он мог быть 
реализован редакцией. Участники конкурса, прислав 
исключительно ценный материал по отдельным те- 
мам, не выполнили требуемых условий конкурса на 
составление плана номера журнала. 


| Так, например, некоторые участники конкурса при 
составлении плана делали упор на теоретические во- 
просы современной физики, химии и математики, но 
упустили актуальные проблемы советской техники 
сегодня. Другие участники конкурса, предлагавшие, 
например, интересные военные статьи, затрагивали 
при этом такие темы, которые имеют специальный 
характер. Многие читатели, предлагавшие оригиналь- 
ные статьи по производственной технике, включали 
в свои планы научные или технические проблемы, 
уже освещенные в журнале. Большинство участников 
конкурса упустило в своих планах темы для фото- 
очерков. Сравнительно немногие из участников кон- 
курса отразили в своих планах интересные статьи 
для отдела «Жизнь замечательных людей». По отде- 
лу же «Богатства нашей страны» большинство чита- 
телей, представивших планы номера, ограничились 
лишь общими и скупо разработанными предложе- 
ниями, 


` Тем не менее, почти из каждого плана, прислан- 
| ного на конкурс, редакция отобрала темы, которые 
_ будут реализованы в будущих номерах журнала. 
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Наиболее интересные темы, как взятые из планов, 
так и предложенные читателями отдельно, включены 
в настоящий номер журнала, составленный целиком 
по заявкам читателей. 


Какова структура этого номера? 


Выполняя предложения читателя т. 3. БАЛТЕРА 
(Москва), редакция открывает настоящий номер ак- 
туальной статьей, посвященной стахановскому дви- 
жению. Статья рассказывает о борьбе за цикличность 
как одной из наиболее действенных форм развития 
массового стахановского движения в различных от- 
раслях промышленности. 


Научная статья «НОВОЕ В АСТРОНОМИИ» яв- 
ляется выполнением предложения т. Ю. КУРОЧКИНА 
(Особая Краснознаменная Дальневосточная Красная 
армия). Статья эта рассказывает о новейших астро- 
номических приборах и последних открытиях, сде- 
ланных этой наукой. 


Сталья «ГДЕ Я НАХОЖУСЬ», написанная по за- 
явке читателя т. Б. МАМЕДОВА (Баку), затрагивает 
весьма интересную тему о радиомаяках и рассказы- 
вает о том, как осуществляется самолетовождение 
по радио. 


Техническая статья «СНАРЯД ЛЕТИТ В СТРАТО- 
СФЕРУ» написана по предложению читателя 
т. А. ШУМСКОГО (Жаворонки). Она разрабатывает 
одну из актуальных проблем современной военной 
техники —в ней рассказывается о дальней и сверх- 
дальней стрельбе. 


Научно-фантастический рассказ «НЕОБЫЧАЙНОЕ 
ПРИКЛЮЧЕНИЕ ГЕНРИ СТЕНЛЕЯ» помещен по за- 
явке читателя т. В. СОЛЕВА (Москва), ‘предложивше- 
го рассказать на страницах журнала о тех неожидан- 
ных событиях, которые произошли бы, если бы вне- 
запно перестала действовать сила трения. 


Статья «БОЙ В ВОЗДУХЕ» выполнена по заявке 
читателя т. С. РИВКИНА (Смоленск), интересующе- 
гося использованием воздушной техники на войне. 


Очерк «МОРСКОЙ БОЙ» написан по предложе: 
нию читателя т. ОВЧИНКИНА (Смоленск), который 
выразил огромный интерес советской молодежи к 
военно-моракому флоту. 

Статья «КИНОТРЮК», написанная по заяЕке чи- 
тателя т. Б. МАМЕДОВА (Баку), рассказывает о 
технике современной киносъемки. 


Биография замечательного химика-коммуниста 
КАРЛА ШОРЛЕММЕРА выполнена по заявке чита- 
теля т. П. НИКИТИНА (Пятигорск). 


По заявкам читателей сделаны и другие статьи и 
заметки, вошедшие в отделы «НОВОСТИ СОВЕТ- 
СКОЙ ТЕХНИКИ» и «ЗАНИМАТЕЛЬНОЙ НАУКИ 
И ТЕХНИКИ», как, например, «ЭЛЕКТРОМАГНИТ- 
НАЯ ВОЙНА» — по заявке т. Б. ФЕЛИНЗАТ (Вороши- 
ловград), статья «ЛЕДОКОЛ-ГИГАНТ» — по заявке 
т. А. ГУРИНОВИЧА (Минск), статьи «ГОВОРЯЩИЙ 
СВЕТ» и «ХЛЕБ ИДЕТ» — по заявке т. Е. КРАСИКА 
(Ленинград). 


Согласно условиям конкурса, все авторы тем, ' 
использованных в «Номере читателя», редакцией пре- 
‘мированы. ы 





По заявке инж. 3. БАЛТЕРА (Москва) 


БОРЬБА ЗА ЦИНЛИЧНОСТЬ —БОРЬБА ЗА МАССОВОСТЬ 
СТАХАНОВСНОГО ДВИЖЕНИЯ 


«В угольной промышленности главной 
технической нормой при механизирован- 
ной добыче угля является цикл врубовой 
омашины, . 

Эта норма выявляет, как работает вру- 
бовая машина, как работает конвейер, ка- 
ков оборот вагонетки. Она вскрывает не- 
достатки всех частей механизма». 

Так определил значение И смысл цик- 
личности Лазарь Моисеевич Каганович на 
вседонецком слете шахтеров — стаханов- 
цев и ударников. 

Цикл в жизни, в природе, в технике — 
это промежуток времени, по прошествии 
которого. событие вновь начинает повто- 
ряться в прежнем порядке. Циклом мож- 
но назвать и ту последовательность, в 
какой повторяется непрестанно одно и то 
же действие. 

О каком повторении, о какой последо- 
вательности говорил т. Каганович, выдви- 
гая понятие цикла в угольной промыш- 
ленности? | | 

Цикл в шахте —это законченный круг 
работы, Сделать цикл —это значит под- 
рубить всю лаву машиной, убрать весь 
подрубленный уголь, закрепить вырабо- 
танное пространство, перенести конвейер- 
ную линию. 

Сколько же можно сделать таких цик- 
лов? В октябре прошлого года Донбасс 
давал 14,5 цикла в месяц, а в декабре — 
17 циклов. Тов. Каганович поставил пе- 
ред шахтерами Донбасса следующую за- 
дачу: довести количество циклов в месяц 
до 21. Это должно увеличить добычу 
Угля примерно на 50—60 тыс. т в сутки. 

Опыт передовых шахт Донбасса пока- 
зал, что осуществить это боевое задание 
наркома вполне возможно. Врубовая ма- 
шина способна работать и три смены. 
Если организовать такую расстановку 
людей и механизмов, чтобы весь подруб- 
ленный уголь во-время убирался, чтобы 
все выработанное пространство тотчас же 
закреплялось, а конвейерная линия пере- 
носилась к следующим лавам, то шахта 
даст три цикла в сутки. При 25 рабочих 
днях это составило бы в месяц 75 цик- 
лов. Уже сейчас десятки шахт Донбасса 
дают по одному-два цикла. в сутки. А есть 
шахты, где производительность труда 
значительно выше. После вседонецкого 
слета стахановцев на шахте! № 4 «Мак- 
симовка» т. Ефремов сделал пять циклов 
в сутки, Такой же результат показал и 
т; Иванов в 5-й лаве на шахте «Голубов: 
ках № 6. В шахте им. Кирова т. Гвоз- 
дырьков дал четыре и три цикла в сутки. 
Таким образом, мы видим, что 21 цика 
в месяц весь Донбасс в ближайшее время 
безусловно даст. 

Чтобы добиться высокой цикличности 
сегодня, вовсе не требуется капитальных 
затрат на переоборудование шахт, также 
не нужны и добавочные механизмы. Нуж- 
но Лишь правильно организовать работу, 
правильно расставить всех людей и все 
механизмы и максимально их использо- 
вать, — так, чтобы все отдельные процес- 
сы цикла (вырубка угля, крепление, убор- 
ка ит д.) были согласованы между со- 
бой во времени и чтобы ни один процесс 
не задерживал работу других, 

Борьбй за многоцикличность является 
лучшей формой борьбы за массовость в 
стахановском движении. Уже в конце 
яннаря текущего года число стахановцев 
дошло до 28 тыс. вместо 14,5 тыс. в 
октябре. Это результат первых успехов в 
борьбе за многоцикличность. Например, 





При, шлифовке валов 
необходимо много раз 
измерять диаметр обра- 
батываемого вала (ниж- 
ний снимок). На это из- 
‘мерение уходит много 
непроизводительного 
времени. Каждый раз 
рабочий должен оста- 
новить станок и только 
после тщательного из- 
мерения пустить его 
вновь. 


этого, 


водить 
навливая 


на одной из лав шахты Кировоуголь из 
102 человек 98 выработали по две, три, 
четыре, пять и даже больше норм, 

Тов. Каганович назвал цикличность 

„ универсальным измерителем работы всей 
шахты в целом. Но цикличность является 
измерителем работы не только угольных 
шахт; каждый продукт, машина, деталь 
имеют свой цикл изготовления. 

Возьмем, например, станкостроительную 
промышленность. Здесь инициатором ста- 
хановского движения является депутат 
Верховного Совета СССР Иван Иванович 
Гудов. Его последний рекорд — выполне- 
ние нормы за 3 час. 58 мин. на 9050%, 
т, е. 90 норм. По существу т. Гудов в де- 
сятки раз сократил цикл изготовления 
обрабатываемой детали, 

Эту деталь раньше обрабатывали на 
трех станках и делали еще предваритель- 
ную разметку. Тов. Гудов предложил спе- 
циальный инструмент — набор фасонных 
фрез— и два приспособления для зажи- 

ма деталей. По старой технологии ка- 


Мастер-стахановец 2-го цеха станкозавода им. Орд- 
жоникидзе комсомолец т. 
товки к стахановскому месячнику приспособил для 
‘измерения 
(верхний снимок). Этот индикатор позволил произ- 
промеры обрабатываемого 

станка. В 
несложных мероприятий вся бригада т. Твердова 
ежедневно перевыполняет план на 170%. 






















Твердов в порядке подго- 
особый инструмент — индикатор 


вала, не оста- 


‘результате многих подобных 


ждая деталь обрабатывалась отдельно. 
По предложению т. Гудова, в двух 
приспособлениях зажимаются и обраба- 
тываются одновременно 60 деталей, па- 
раллельно на двух станках, По новой 
технологии отпала необходимость в пред- 
варительной разметке и сверлении. Такая 
работа потребовала исключительной чет- 
кости и дисциплины движений, высокой 
культуры труда, которые и были блестя- 
ще продемонстрированы т. Гудовым. 


Чтобы оформить, например, предло- 
жения т. Гудова в реальную конструк 
цию, потребовалась серьезная помощь 


инженеров, конструкторов, технологов. 
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Вы видите, в каком неудобном 
положении приходится стоять 
рабочему в момент приближения 
шлифовального камня к обраба- 
тываемому валу. Иначе он никак 
не может увидеть, насколько не- 
обходимо еще подвинуть камень 
к этому валу. Чтобы облегчить 
эту операцию, стахановцы шли- 
фовального, участка станкозаво- 
да нм. Орджоникидзе приспо- 
собили к станку зеркало. Это 
зеркало дает рабочему возмож- 
ность видеть совершенно ясно 
приближение камня к валу, не 
отходя для этого в сторону и 
не перегибаясь через вал. 


























На заседании Экономического совета 
при Совнаркоме, где обсуждался вопрос 
о методах работы т. Гудова, Лазарь 
Моисеевич Каганович подчеркнул в своем 
выступлении, что инженерам и техникам 
необходимо работать над_ сокращением 
цикла обработки деталей. Сейчас по это- 
МУ вопросу весьмя плодотворно оаботает 
специальная бригада во главе с т. Мудо- 
вым. Так, например, член бригады ком- 
сомолка т. Ильинская разработала на 
станкозаводе им. Орджоникидзе новый 
технологический процесс изготовления 
насосной крышки по сокращенному 
циклу, 

Раньше насосная крышка поступала со 
склада литья на разметочный стол. Это 
была первая операция. Разметчик наме- 
чал, какой толщины должна быть крыш- 
ка, и < помощью инструмента, называе- 
мого рейсмусом, наносил линию-отметку, 
до которой нужно срезать металл. Вторая 
операция заключалась в снятии по этой 
разметке лишнего слоя металла на фре- 
зерном станке. Затем деталь путешество- 
вала обратно. на разметку; на обработан- 
ную поверхность циркулем наносились 
две окружности для будущих отверстий. 
Следующая, четвертая, операция заключа- 
лась в сверлении этих двух отверстий на 
обычном сверлильном станке. Если мы 
посмотрим на готовую крышку, то’на 
одной ее стороне увидим как бы две 
трубки — их называют бобышки; одна“из 
них имеет наружную резьбу. Для нарез- 
ки этой резьбы деталь отправлялась в 
Дальнейшее путешествие —на токарный 
станок, где и производилась пятая опера- 
ция. Предпоследняя операция заключа- 
лась в сверлении шести отверстий для 
крепления крышки к корпусу насоса. 

И, наконец, седьмой операцией. была 
слесарная работа, вызванная необходи- 
мостью исправлять брак, неизбежный 
при такой технологии. Почему этот брак 
был неизбежен? Потому что стенки от- 
верстий должны быть строго перпендику- 
лярны обработанной плоскости крышки; 
но этого трудно достичь, если приходит- 
ся два раза устанавливать деталь, да еще 
на разных станках. 

Бригада т. Гудова сократила цикл из- 
готовления насосной крышки. Все опера- 
ции, кроме сверления шести отверстий, 
были совмещены на одном револьверном 
станке. У такого станка, помимо резцо- 
вой державки, ‘имеется так называемая 
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револьверная головка, позволяющая ра- 
ботать одновременно несколькими раз- 
личными инструментами. Теперь насосная 
крышка, закрепленная на револьверном 
станке, сначала обтачивается по плос- 
кости, затем, не перемещая крышку, а 
вращая только револьверную головку 
станка. подводят поочередно оазные ин- 
струменты и так сверлят и развертывают 
оба отверстия, а затем нарезают и резь- 
бу. Теперь крышка выходит точно обра- 
ботанной на одном станке, и лишь ва 
втором сверлятся шесть крепежных от- 
верстий. 

Результат от такого сокращения. цикла 
получился поразительный. По старой тех- 
нологии обработка продолжалась 72 мин., 
деталь путешествовала по пролету боль- 
ше 100 м; брак доходил до 60%. А сей- 





час продолжительность обработки сни- 
зилась вдвое и брака нет. Несколько 
станков и разметчик освобождены дая 


обработки других деталей. 

В машиностроении как и в угольной 
промышленности, методы борьбы за уве- 
личение количества циклов весьма разно- 
образны, Есть детали, которые должны 
обрабатываться на нескольких станках 
внутри одного цеха, а есть детали, ко- 
торые переходят в процессе своей обра- 
ботки из одного цеха в другой. Возмож- 
но, что стахановская ‘цикличность при 
обработке таких деталей потребует воз- 
рождения некоторого подобия сквозных 
Ударных бригад. Представьте; что нужно. 
обработать вал, который требует, поми- 
мо механической обработки, еще и тер- 
мическую. Представьте далее, что в меха- 
ническом цехе стахановцы дают в смену 
100 валов, а термический цех дает 
лишь 50. Совершенно ясно, что, измеряя 
работу по всему циклу, командиры дан- 
ного производства должны будут обра- 
тить серьезное внимание на развитие 
стахановских методов работы в термичес- 
ком цехе. Таким образом, борьба за цик- 
личность неразрывно связана с развитием 
‘массового стахановского движения и не- 
избежно должна привести к созданию 
стахановских бригад, пролетов, цехов, 
шахт ит. д. 

В этом расширении стахановского дви- 
жения, в переходе от рекордов одиночек 
к массовому овладению  стахановскими 
методами работы, и состоит сейчас глав- 
нейшая задача. Выполнение этой задачи 
требует, в первую очередь, правильного. 


Так  обрабатывали 

кулачок к универ- 

сальному патрону 90 
Гудова, 





Каждый кулачок обрабатывал- 
ся отдельно. Надо было пройги 
пять различных операций, — все 
на разных ‘станках. Боковые 
плоскости кулачка обрабатывали 


на строгальном станке. Закруг- 
ленную часть Фрезеровали на 
вертикально-фрезерном станке. 


Момент такой обработки вы вн- 
дите на снимке слева: приходи- 
лось несколько раз обходить 
фрезой по закругленной части: 
Пятая операция заключалась в 
том, что на кулачке нарезались 
зубья. Таких зубьев у кулачка 
должно быть 11. Каждый зуб 
нарезался отдельно. 





Посиогрите на верхний 


снимок: так 
выглядела раньше операция ^ нарезки 
зубьев. Обратите внимание, что в’ при- 
способления зажат только один кулачок, 


руководства стахановским движением со 
стороны командиров производства. Инже- 
неры, техники, мастера должны работать 
над улучшением всех звеньев того или 
иного цикла изготовления деталей, они 
должны помогать стахановцам койструк- 
тивно оформить их предложения, они 
должны обслуживать все операции, цикла 
так же, как они обслуживают “стаха- 
новцев-одиночек, собирающихся устано- 
вить рекорд. На заседании Экономичес- 
кого совета при Совнаркомё т. Гудов 
совершенно правильно бросил упрек на- 
шим командирам производства: «Наши 
командиры. умеют подготовить оборудо: 
вание для одиночек, но они еще не на- 
учились обслуживать весь цех», 

Огромная роль в помощи стахановцам, 
в расширении массового стахановского 
движения принадлежит молодым специа- 
листам и комсомольским организациям, 
На совещании молодых стахановцев в ЦК 
комсомола т. Косарев говорил: «Молодые 
специалисты представляют огромную. си- 
лу. Их число на любом крупном пред- 
приятии измеряется десятками и сотнями, 
Без привлечения молодых специалистов 
мы не сумеем вовлёчь молодежь в стаха- 
новское движение, мы нужных результа- 
тов не достигнем». 

Можно привести немало примеров то- 
го, как молодые специалисты, молодые 
командиры производства блестяще рабо- 
тают над расширением  стахановского 
движения. Вот, например, комсомолец 
Твердов, мастер-стахановец шлифоваль- 
ного участка на станкозаводе им, Орджо- 
никидзе. Его участок изо_дня в день пе- 
ревыполняет норму на 170%. Мелкие и, 
казалось бы, незначительные. улучшения 
того или иного процесса, самые неслож- 
ные приспособления, облегчающие труд, 
дают в сумме замечательные результаты. 





Здесь и специально продуманная инди- 
каторная скоба, которая позволяет про- 
изводить измерение обрабатываемой де- 
тали, не останавливая станка; здесь ‘и 
простое зеркало, которое позволяет ра- 
бочему удобно стоять и хорошо видеть, 
как подходит шлифовальный камень к 
обрабатываемой детали; здесь и нехит- 
рые желобки, подающие к станкам охла- 
ждающую воду, за которой раньше при- 
ходилось бегать, теряя много времени. 
В бригаде т. Твердова 16 человек, уже 
14 из них стахановцы, 

Забойщик шахты «Красный— Профин- 
терн» (Донбасс) комсомолец Золототру- 
бов так рассказывал на совещании моло- 
дых стахановцев в ЦК комсомола о своем 
опыте передачи методов стахановской ра- 
боты: 

«Я побывал в забое и увидел, что по 
уступам идет линия воздухопровода к 
отбойным молоткам, а на ней один кран. 
Забойщик возится все!время с длинным 
шлангом. Я посоветовал ему поставить, 
по два-три крана в каждом уступе: за- 
бойщик вырубит, переставит шланг к дру- 
тому крану и рубит дальше. Это сразу 
ускорило его работу. 

Зашел я и на 24-й участок. В течение 
двух лет этот участок выполнял про- 
грамму не более чем на 40—50%. Под ви- 
дом диагональной системы вредители 
искривили линию забоев. Рабочие стара- 
лись хорошо работать, но труд их пропа- 
дал даром. Посмотрел я здесь уголь, 
вижу — лежит он сплошными куполами, 
слойности нет. Какая же тут может быть 
диагональная система? Рассказал об этом 
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нем снимке. 


главному инженеру и заведующему шах- 
той, Тогда решили рассечь уступами. 
И что же получилось? Те же самые лю- 
ди, которые все время не выполняли 
своего задания, стали теперь выполнять 
нормы на 600—700%». 

Весьма большое значение в стаханов- 
ском движении имеет повышение культу- 
ры труда. Присмотритесь к работе луч- 
ших стахановцев, и вы увидите, что 
рабочее место у них всегда чисто, инстру- 
мент разложен в образцовом порядке, все 
продумано, любая деталь всегда под ру- 
кой. И еще одна замечательная черта ха- 
рактеризует наших стахановцев: это не- 
обычайно бережное, какое-то любовное 
отношение к изготовляемой детали. Всем 
известно, в каком образцовом виде сдают 
различные детали для самолетов стаха- 
новцы авиационной промышленности. 
Здесь чувствуется большая ответствен- 
ность за жизнь наших летчиков, за це- 
ость замечательных машин. Но это вы- 
сокое сознание ответственности, бережное 
отношение к любой, даже самой мелкой 
детали необходимо воспитать среди всех 
рабочих, ударников, стахановцев во всех 
отраслях производства. А это мы видим 
еще далеко не всегда. На шахте им. Ки- 
рова в Донбассе был, например, ‘такой 
случай, В кулачках новой цепи для вру- 
бовой машины не были опилены заусен- 
цы. В результате этого мелкого недо- 
смотра врубовка простояла смену, график 
работы был сорван, и шахта не смогла 
перейти на пять циклов в сутки. Сто 
тридцать потерянных тонн угля — вот во 
что обошлись неснятые заусенцы с ку- 





Так обрабатывает те же нулачки т. Гудов, 


Он работает одновременно на двух станках. На одном в специальном 
‚приспособлении зажимаются сразу 20 кулачков. За два прохода этого при- 
способления под четырьмя фасонными фрезами обрабатываются боковые 
плоскости и закругления кулачков. Этот процесс обработки показан на верх- 





На другом станке заканчивается обработка кулачков. Кулачки зажнма- 
ются в три гнезда второго приспособления, по десять штук в каждое. Они 
проходят под набором из трех фасонных фрез. Средняя фреза оконча- 
тельно доводит закругления. Левая Фреза делает спирали, т. е. подготавли- 
вает верхние части кулачков для нарезки зубьев. И, наконец, правая Фреза 
нарезает одновременно все зубья у десяти кулачков. Это приспособление 
и фрезы вы видите на нижнем снимке. 


лачков цепи, присланной Горловским за- 
водом. 

Комсомольская организация Горловеко- 
го завода должна на этом примере не- 
брежной работы воспитать молодых ра- 
бочих и в первую очередь комсомольцев. 
В поднятии культуры труда комсомолу 
принадлежит большая роль. Необходимо 
широко и неустанно разъяснять, что ста- 
хановское движение неотделимо от повы- 
шения культуры труда, что нельзя быть 
стахановцем, не давая высокого качества 
своей работы. 

На совещании молодых стахановцев в 
ЦК комсомола т, Косарев подчеркнул, 
что «многие организации ленинского ком- 
сомола не помогают молодым стаханов- 
цам. Многие комитеты комсомола отошли 
в сторону от стахановского движения, от. 
вопросов, интересующих и волнующих 
молодых стахановцев, предоставили дело 
самотеку, Враги народа, троцкистско-бу- 
харинские агенты, пробравшиеся в комсо- 
мол, в своих вредительских целях толка- 
ли комсомольские организации в сторону 
от стахановского движения и противопо- 
ставляли работу по развертыванию ста- 
хановского движения воспитательной ра- 
боте комсомола», 

Немедленно покончить с последствиями 
вредительства, по-деловому включиться 
во всенародное стахановское движение, 
возглавить расширение рядов молодых 
стахановцев — дело чести комсомольских 
организаций. Нет и не может быть ком- 
мунистического воспитания вне страстной 
борьбы за дальнейшее укрепление и рас- 
‘ширение материальной базы социализма, 
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В верхнем углу изображен револьверный станок В-136. Он стоял в том же проле- 
те, но на нем выполнялись другие работы. Теперь, по стахановскому циклу, на нем 
обрабатывается ий насосная крышка, вся целиком на одном станке. При помощи 
резцов обрабатывается плоскость крышки и нарезается резьба. А «револьверная 
головка», заряженная пятью различными инструментами, производит сверление, 
развертывание, зенковку п т. д. Эту револьверную головку вы видите в центре 
страницы. Так стахановцы пролета рычагов завода им. Орджоникидзе сократили 
цикл обработки нососной крышки, сконцентрировав все операции на одном станке. 
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Отважные сыны нашей родины товарищи Папанин, Нренкель, 
Ширшов, Федоров с честью завершили беспримерную научную 
энспедицию на дрейфующей льдине от Северного полюса до юж- 
ных границ Гренландского моря. Сталинское задание блестяще 
выполнено. Героическая работа дрейфующей станции „Северный 
полюс" закрепила за Советской страной господство над беснрай- 
ными просторами Арктики. Северный полюс есть и остается оо- 
ветским! 
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ИЗ ФОТОДНЕВНИКА ЗИМОВЩИКА 


В царской России изучением Арктики 
занимались только отдельные смельчаки, 
Царские чиновники считали освоение 
Севера бесполезной затеей. Одиночки ис- 
следователи Арктики были предоставле- 
ны самим себе. Они погибали в 6ез- 
брежной ледяной пустыне, как, на- 
пример, Седов;. плоды. их экспедиций 
представители казенной науки даже не 
удосуживались изучить, как это было с 
работами Визе. 

'А ведь Арктика занимает 40% всей 
территории Советской страны. Гениаль- 
ный русский ученый Д. И. Менделеев 
еще 30 лет назад писал: «У России так 
много берегов Ледовитого океана, что 


нашу страну справедливо считают лежа- 
щей на берегу этого океана». 

После прихода Советов на Север бе- 
лое безмолвие ожило, 




























По ледовым морям тянутся караваны 
судов. Самолеты прокладывают воздуш- 
ные пути к далеким факториям. Группа 
отважных завоевателей полюса — И. Па- 
панин, 9. Кренкель, Е. Федоров, П. Шир- 
шов —водружает советский стяг на са- 
мой северной точке нашей планеты. 

До Октября на Севере насчитывалось 
четыре полярные станции, теперь их 
около шестидесяти. Кропотливую и боль- 
шую работу ведут работники этих стан- 
ций. Они расшифровывают «белые пят- 
ва» арктических карт. Они открывают 
новые острова, которые были предсказа- 
ны и теоретически «открыты» советски- 
ми учеными в своих кабинетах после 
изучения материалов, собранных экспе- 
дициями. А несколько мифических зе- 
мель «закрыто» после рейдов нащих ле- 
доколов и самолетов. 

По всей Арктике раскинулась цепь 
полярных станций. Одна из них, за ра- 
ботой которой с напряженным вниманием 
наблюдал весь мир, была высажена 
на ледяных полях Северного полюса. 
Четыре депутата Верховного Совета Сою- 
за’ научные работники этой дрейфую- 
щей станции, с честью выполнили пору- 
ченную им работу, До советской экспе- 
диции достижение полюса было своего 
рода спортивным рекордом. Работа от- 
важной четверки, проведенная на полю- 
се, обогатила науку о Севере новыми 
богатыми данными. Такая работа могла 
быть выполнена только в Советской 
стране, где наука является делом обще- 
государственным,  общенародным, где 
мощная индустрия позволила столь уве- 
ренно завоевать и изучить область Се 
верного полюса. 








По заявке П. НИКИТИНА (ИЯТИСОР(ТУ 





Коридор в жилом доме (мыс Желания). 


Рабожа группы И. Папанина как бы 


подытожила кропотливое накапливание 
научных данных, которым заняты все 
наши полярные станции. 

Несколько лет назад И. Д. Папанин 


зимовал в бухте Тихой на Земле Фран 
ца-Иосифа. Один из участников зимовки 
привез на материк Фотоальбом, посвя- 
щенный жизни и работе этой группы 
советских полярников. На следующих 
страницах нашего журнала мы воспроиз- 
водим отрывки из этого альбома. 





Архипелаг. островов Земли Франца- 
Иосифа в Северном Ледовитом океане 
между 80° и 82° северной широты — са- 
мая северная земля в мире. 

Летом 1929 г, на один из 60 островов 
архипелага — остров Гукер — высадилась 
советская экспедиция, доставленная ледо- 
колом «Георгий Седов». Начальник экспе- 
диции О. Ю. Шмидт сказал на митинге 
«В силу данных мне полномочий объяв- 
ляю Землю Франца-Иосифа территорией 
СССР». В бухте Тихой была построена 
научная полярная станция. 





На снниках (слева направо): снежный тоннель, веду- 
щий к домику 
забитый снегом вход; суточная порция дров станции 
в Русской гавани на Новой Земле. 


на Уэллене (снимок сделан в июне); 
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Несколько лет спустя в бухте  Тихой 
встал на якорь ледокол «Малыгин» (1). 
Прибыла новая партия зимовщиков, .воз- 
главляемая Иваном Дмитриевичем Папа- 
ниным. 

«Малыгин» доставил на остров боль- 
шой груз: бочки с горючим, баллоны с 
газом, груды строительных материалов. 
Был объявлен «аврал», и весь дружный 
коллектив — научные работники, доктор, 
плотники—занялся переброской грузов (2). 
Новой смене предстояло увеличить объем 
научных работ, проводимых станцией. 
В перечень научных наблюдений входили 
измерения радиоволн, изучение солнечной 
радиации, климатические наблюдения, изу- 
чение животного мира и др. Для лабо- 
ратории был построен в лве недели но- 
вый дом, На заднем плане виден остров 
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Скот-Кельти (3). Папанин привел остров 
в порядок. Продовольствие уложили в 
скавды, уголь засыпали в ящики-уголь- 
ники. Весь строительный мусор пошел на 
растопку. Зимовщики занялись заготов- 
кой дров (4). Когда пришла зима, то 
даже в самые лютые 30-градусные моро- 
зы в каютах домика было тепло и уютно, 
Глубокими снегами домик заносило по 
крышу, и для сообщения между жилым 
домом и другими зданиями приходилось 
прорывать траншеи (5). Самолет и радио 
дали в руки советских полярников могу- 
чее оружие для борьбы с природой. За- 
брошенная далеко на север группа со- 
ветских людей держала каждодневную 
связь с материком и своими соседями 
(6). Впрочем, тогда их было немного: в 
западном секторе Арктики насчитывалось 
впятеро меньше станций чем теперь. 
Подлинной радостью лля зимовшиков 
были радиопереклички. На улице завыва- 





ла пурга, а жители бухты Тихой, устрои- 
вшись на медвежьих шкурах, с волне- 
нием и радостью слушали голоса 
Большой земли. Вторым слева сидит 
И. Д. Папанин, следующий (слева напра- 
во) —Я. Либии, ныне начальник станции. 
на острове Рудольфа, четвертая слева— 
Г. К. Папанина (7). И. Д. Папанин не да- 
вал скучать своим товарищам по зимов- 
ке: они много и успешно работали, а в 
свободные вечера занимались в своем 
«вечернем арктическом университете». Ка: 
ждый из зимовщиков читал в нем лекции 
по своей специальности (8). 

За время полярной ночи зимовщики 
привели в полную готовность нужное им 
экспедиционное снаряжение; ‘спальные 
мешки, обувь, палатки. А с появлением 
солнца с зимовки разошлись в разные 
стороны исследовательские ‘партии (9), 
Одна из них двинулась на остров Альд- 
жера и дальше к острову Рудольфа. 
Здесь предстояло провёсти магнитные на- 











блюдения. За день пути проходили 25— 
30 км (10). А как приятно было вновь 
очутиться дома после экспедиции с но- 
чевками на снегу и тяжелыми переход 
ми по ледяным буграм! Вернувшихся 
ждала баня (11). Повар жарил им вкус- 
ные пирожки (12). Тепло и радостно 
были встречены возвратившиеся после 
многодневного перехода 

Жители маленького домика были =а- 
утомимыми охотниками. За зиму они уби: 
ли около 50 белых медведей, которые 
подходили к самому дому (13). Моржи 
были осторожнее, и для удачной охо- 
ты за ними приходилось бить зверя с 
30—40 м (14). Мясо моржей скармливали 
собакам, толстая кожа шла на подошвы, 
Биологи, изучали промысловых животных. 
‘острова; медведей, лахтаков, песцов. На- 
до было выяснить состав их пищи, осо- 
бенности мехового покрова, выделать 
шкурки (15). А когда удавалось урвать 
свободный часок, можно было взять кни- 












гу и заняться чтением. Ведь на зимовкё 
была собственная, хорошо подобранная 
библиотека на 3 тыс. томов. Читали Горь- 
кого, Пушкина, Чехова, Короленко, Ча- 
пыгина (16). 

По нескольку раз в день наблюдатели 
измеряли температуру воздуха и почвы, 
собирали всевозможные данные о клима- 
тических особенностях Земли Франца- 
Иосифа (17). Большое внимание уделя. 
лось изучению верхних слоев атмосферы 
при помощи шаров-зондов (18). Данные 
всевозможных наблюдений обрабатыва- 
лись в лабораториях (19). К 1 мая на 
острове уже наступил полярный день. 
Однако костюмы участников демонстра- 
ции напоминают нам о том, что дело 
происходит в Арктике и в этот день 





было «только» 15° мороза (20), Справа 
виден жилой дом зимовки, вдали — ра- 
диорубка. 





Для походов по открытому морю зи- 
мовщики произвели реконструкцию своей 
шлюпки и надшили ей  добавочные 
фальшборты (21), Становилось теплее, 
Наблюдатели сняли, наконец, меховые по- 
лушубки и измеряли теперь солнечную 
радиацию не только приборами, но и 
собственной кожей (22). Приближалось 
недолгое полярное лето. Приемыш зи“ 
мовки, маленький медвежонок «Макар- 
ка» с наслаждением принимал ледяные 
ванны в прорубях (23). А в разгар аркти- 
ческого лета, которое длится в этих 
широтах всего один месяц, появились 
скромные полярные маки размером с на- 
шу незабудку (24), 

Зимовка подходила к концу, Уже с 
юга сквозь льды пробивались ледоколы. 
Они везли новые смены зимовщиков, 
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За последние 10—15 лет в аст- 
рономии произошли сдвиги, кото- 
рые в корне меняют наше прежнее 
представление о Вселенной. Оказы- 
вается, Вселенная совсем не такова, 
какой представляли ее себе даже 


в начале нашего 
19а г: 

Для доказательства правильно- 
сти этого утверждения возьмем 
такой пример. В 1913 г. в Иерк- 
ской обсерватории был сделан 
фотоснимок большой туманности в 
созвездии Андромеды. Но что со- 
бой представляет эта удивительная 
туманность, до 1914 г. не знали. О 
ее природе делались лишь осто- 
рожные предположения. Некоторые 
считали, что это далекий Млечный 
путь, или галактика (по древнегре- 
чески «галактиос» значит молочный, 
млечный). Так предполагал и автор 
этой статьи, о чем писал в 1913 г. 
в «Атласе картин по астрономии». 


столетия, до 


100-дюймовый рефлектор обсерватории на 
горе Вилсон (США, Южная Калифорния). 





Другие предполагали, что большая 
туманность в созвездии Андромеды 
является частью нашего Млечного 
пути, среди звезд которого затеря- 
но наше Солнце со своими плане- 
тами. 

Теперь мы твердо знаем, что эта 
туманность является одной из 
«островных вселенных», т. е. изо- 
лированной системой звезд, срав- 
нимой по своим колоссальным раз- 
мерам с размерами нашего Млечно- 
го пути. Итак, далекая большая 
спиральная туманность в созвездии 
Андромеды является, безусловно, 
самостоятельной, изолированной га- 
лактикой. 

Строение спиральных туманно- 
стей помог нам рассмотреть самый 
мощный современный зеркальный 
телескоп — 100-дюймовый рефлек- 
тор обсерватории на горе Вилсон 
(США, Южная Калифорния). Этот 
чудовищно большой инструмент 
представляет собой очень сложную 
машину, прекрасно приспособлен- 
ную для изучения отдаленнейших 
глубин Вселенной. 

Во всех зеркальных телескопах 
изображения далеких предметов 
получаются при помощи больших 
вогнутых зеркал. В настоящее вре- 
мя большие зеркальные телескопы, 
или рефлекторы, используются для 
фотографирования наблюдаемого 
предмета. Громадное, 100-дюймовое 
зеркало гигантского рефлектора на 
горе Вилсон помещается в нижней 
части решетчатой трубы. У верх- 
него конца трубы обычно помеща- 
ется кассета с чувствительной фото- 
графической пластинкой, на кото- 
рой фиксируется получаемое на 
вогнутом зеркале изображение, так 
что чувствительная фотопластинка 
непосредственно воспринимает изо- 


бражение, которое дается большим 
зеркалом. Сорок электрических 
моторов приводят трубу в движе- 
ние, поворачивая к востоку, запа- 
ду, северу и югу. Эти же моторы 
поворачивают огромнейший купол, 
под которым помещается мощный 
инструмент, устанавливая щель ку- 
пола в нужном направлении. 
Труба 100-дюймового рефлекто- 
ра, как и всякого телескопа, дол- 
жна двигаться за тем небесным объ- 
ектом, фотографирование которого 
на ней производится. Для этого 
должна приводиться в движение 
полярная ось, т. е. ось, направлен- 
ная на точку, вокруг которой про- 
исходит видимое суточное враще- 
ние неба, на «полюс мира». Труба 
телескопа и скрепленная с ней по- 
лярная ось приводятся поэтому в 
движение часовым механизмом, Но 
все это сооружение весит около 





Строящийся гигантский 200-дюймовый 
телескоп. (На рисунке показана его пред- 
полагаемая_ монтировка.) 


100 т, и при вращении получалась 
очень большая сила трения. Значи- 
тельно уменьшить силу трения уда- 


лось следующим образом: к верх- ' 


нему и нижнему концам полярной 
оси были приделаны два больших 
полых стальных цилиндра. Их за- 
ставили плавать в ртути, налитой 
в два специально приспособленных 
чугунных бака. При движении тру- 
бы телескопа стальной цилиндр 
скользит по ртути, которая играет 
здесь роль смазки, благодаря чему 
сила трения резко падает, Это дает 
возможность часовому механизму 
двигать совершенно равномерно и 
легко гигантский инструмент. 




















Фотоснимки Марса через различные светофильтры. 


Часто к 100-дюймовому рефлек- 
тору прилаживают сильный спектро- 
граф — прибор, приспособленный 
для исследования спектров даже 
очень слабых (не ярких) звезд. На 
этом гигантском. инструменте в 
1924—1926 гг. работал астроном 
Габбл,. которому удалось разложить 
краевые области большой спираль- 
ной туманности в созвездии Андро- 
меды и некоторых других ярких 
спиральных туманностей на от. 
дельные звездообразные объекты. 
Предположение, будто эти звездо- 
образные объекты не что иное, как 
звезды, превратилось в уверенность, 
когда Габбл обнаружил, что они 
меняют свой блеск, что является 
типичным свойством переменных 
звезд. 

Прекрасная оптика 100-дюймово- 
го гиганта, этого «чуда» американ- 
‘ской техники, очень хорошие фото- 
графические пластинки’ и исключи- 
тельное мастерство Габбла позво- 
лили ему разложить на звезды так- 
же и отдельные светлые «узлы» 
и «комочки», замечаемые на ветвях 
спиральных туманностей. Следова- 
тельно, . загадка была разрешена: 
спиральные туманности действи- 
тельно оказались далекими от нас 
млечными путями, галактиками. 

После открытия Габбла сделалось 
понятным, почему в спектрах спи- 
ральных туманностей бывают ви- 
димы светлые линии: ведь и в на- 
шей галактической системе имеют- 
ся газовые светящиеся туманности. 
Светлые линии и в большой спи- 
ральной туманности в созвездии 
Андромеды, открытые — Максом 
Вольфом, объясняются, очевидно, 
тем, что и в туманности Андроме- 
ды, как и в нашей галактике, име- 
ются газовые светящиеся! облака 
колоссальнейшего протяжения. Та- 
ким образом, спиральная туман- 
ность в созвездии Андромеды весь- 
ма похожа по своему строению на 
наш Млечный путь, ничтожно ма- 
ленькой частью которого является 
наше Солнце со всеми своими пла- 
нетами, 


А вот другое замечательное от- 
крытие, сделанное при помощи ги- 
гантского, 100-дюймового рефлек- 
тора. К мощному 100-дюймовику 
был прилажен особый прибор — 
интерферометр, и им были измере- 
ны с достаточной точностью диа- 
метры нескольких звезд. 'Еще 13 дё- 














Спиральная туманность в созвездии Тре- 
‘угольника (фотоснимок Ричи). 


кабря 1920 г. астроном Пиз при 
помощи интерферометра, присо- 
единенного к 100-дюймовому реф- 
лектору, измерил диаметр огром- 
ной красноватой звезды в плече 
Ориона (созвездие Ориона имеет 
‘очертания человеческой фигуры). 
Эта звезда называется Бетельгейзе, 
что по-арабски значит «звезда в 
плече гиганта». Диаметр Бетель- 
гейзе оказался равным 0,047” дуги, 
что составляет длину, 
большую диаметра Солнца. 

После гиганта Бетельгейзе были 
измерены другие звезды-гиганты, 
тоже красноватые и желтые: Альфа 
Геркулеса, Антарес в созвездии 
Скорпиона, Арктур в созвездии 
Волопаса и др. Самый большой из 
этих гигантов — Антарес: его по- 
перечник почти равен поперечнику 
орбиты Марса, объем почти в 35 
млн. раз больше объема Солнца. 
Правда, плотность вещества таких 
гигантов, как Антарес или Бетель- 
гейзе, чрезвычайно мала: их сред- 
няя плотность примерно в тысячу 
раз меньше плотности воздуха 
при нормальных условиях (0° Ци 
760 мм ртутного столба), Вообще 
звезды-гиганты очень малоплот- 
ные, и поверхность их довольно 
холодная. 

На замечательных снимках Габ- 
бла, о которых мы говорили выше, 
показывающих разложение ветвей 
в спиральных туманностях на от- 
дельные звезды, усматриваются ги- 
ганты, подобные Бетельгейзе, Ан- 
таузе и др. 


в 280 раз. 


По заявке Ю. КУРОЧКИНА (ОКДВА) 






Большая туманность 8 ©038е- 
здии Ориона (фотоснимок). 





Как известно, звезды — это да- 
лекие от нас солнца. Эту истину 
возвестил миру еща Джордано 
Бруно, великий страдалец за истин- 
ную науку, сожженный живым на 
костре поповской и монашеской 
кликой. 

Но если далекие звезды действи- 
тельно солнца, то почему же они 
не дают никакого тепла Земле? Ка- 
кие же это солнца, если они не да- 
ют тепла? 

Все дело в том, что звезды уда- 
лены от нас на колоссальные рас- 
стояния. Так, самая близкая к нам 
звезда — Альфа Центавра на юж 
ном небе — удалена от нас в дей- 
ствительности на такое гигантское 
расстояние, что поезд, идущий со 
скоростью 100 км/час, притом ни- 
где не останавливаясь, добрался бы 
до этой ближайшей к нам звезды 
только через 46 млн. лет! Свет ус- 
певает покрыть это гигантское 
расстояние в 4,3 года, а ведь свет 
пробегает в одну секунду почти 
300 тыс. км! 

Тепловое излучение, посылаемое 
нам звездами, пытался впервые из- 
мерить зачинатель звездной спек- 
троскопии (науки о звездных спек- 
трах) Вильям Хэггинс. Это был 
любитель астрономии, не имевший 
ученых званий, но обладавший не- 
которым богатством, позволявшим 
ему заниматься астрономией. В сво- 
их опытах Вильям Хэггинс восполь- 
зовался замечательным открытием 
физика Зеебека. 

В 1822 г. физик Зеебек нашел, 
что если спаять два разнородных 
металла и место спая нагреть, то в 
проводнике, соединяющем разно- 
родные металлы, возникает электри- 
ческий ток, На этом основано дей- 
ствие термоэлементов. После откры- 
тия Зеебека физик Нобили постро- 
ил чувствительный гальванометр 
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для обнаружения даже очень сла- 
бых токов и первый применил тер- 
мопару, соединенную с чувстви- 
тельным гальванометром, для изме- 
рения незначительных изменений 
температуры. В 1895 г. наш знаме- 
нитый физик П. Н. Лебедев вы- 
яснил, что термопара бывает более 
чувствительна к изменению темпе- 
ратуры тогда, когда она помещена 
в вакууме (безвоздушном прост- 
ранстве). 

Опыты Хэггинса относятся к 
1869 г. К своему 8-дюймовому те- 
лескопу. он прикрепил небольшую 
термопару, с помощью которой пы- 
тался обнаружить и измерить теп- 
ловое излучение наиболее ярких 
звезд. В настоящее время тепло от 
звезд не только обнаружено, но и 
точно измерено. Помог все тот же 
мощный 100-дюймовый рефлектор 
в обсерватории на горе Вилсон. 

Для измерения теплового излу- 
чения звезд американские астроно- 
мы Петтит и Никольсон устанавли- 
вали вакуумную термопару на верх- 
нем конце гигантской трубы 100- 
дюймового телескопа, в фокусе 
100-дюймового зеркала. Отклоне- 
ния гальванометра, вызываемые 
тепловым излучением исследуемой 
звезды, регистрировались фотогра- 
фически и измерялись с высокой 
степенью точности. Петтит и Ни- 
кольсон смогли измерить тепловое 
излучение даже одной ‘очень сла- 
бой звезды. 

Итак, звезды тоже посылают нам 
тепло, как и наше Солнце. Но они 
настолько от нас далеки, что их те- 
пло нашими «грубыми» органами 
чувств почти не ощущается. 

Солнце — это наиближайшая к 
нам звезда. С 1929 г. оно изучается 
особенно тщательно, так как вы- 
яснено, что между явлениями на 
Солнце и на Земле наблюдается 
некоторая зависимость. Так, напри- 
мер, чем больше на Солнце пятен 
и «извержений», тем больше на- 
блюдается на Земле магнитных 
бурь, полярных сияний и гроз. 

Чтобы лучше наблюдать солнеч- 
ные извержения, в настоящее 
время употребляется особый при- 
бор — спектрогелиоскоп, изобретен- 
ный американским астрофизиком 
Джорджем Хэйлом, прославившим- 
ся изучением в обсерватории на 
горе Вилсон солнечной атмосферы 
и солнечных пятен. Не входя в 
сложные детали устройства спек- 
трогелиоскопа, скажем только, что 
он представляет собой в сущности 
двущелевой спектроскоп, причем 
вторая его щель выделяет одну 
определенную линию солнечного 
спектра, т. е. лучи лишь опреде- 
ленной длины волны. Щель спек- 
трогелиоскопа при. этом колеблет- 
ся, вследствие чего наблюдатель ви- 
дит. перед собой часть поверхности 
Солнца. Большей частью поверх- 
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ность Солнца представляется по- 
крытой густой сетью мелких пят- 
нышек, называемых флоккулами, 

Флоккулы, как и все на Солнце 
(пятна, факелы, извержения), изо. 
дня в день меняются по своей фор- 
ме, яркости и размерам. Однако в 
этих изменениях наблюдается за- 
кономерность. Изредка на Солнце 
появляются ‘очень яркие, существу- 
ющие только в течение нескольких 
часов флоккулы. Их считают из- 
вержениями из более глубоких ча- 
стей солнечной атмосферы. Спек- 
трогелиоскоп — прибор, при помо- 
щи которого можно наблюдать 
быстрое развитие солнечных извер- 
жений. Ход их развития наблюда- 
тель может описать, а сами флок- 
кулы — зарисовать и измерить ско- 
рость их перемещения. Наблюдения 
при помощи  спектрогелиоскопа 
привели Хэйла и других наблюда- 
телей к выводу, что подобные из- 
вержения вовсе не так редки, как 
думали прежде. Однако в спектро- 
гелиоскоп можно наблюдать только 
водородные извержения, так как 
водородные линии лежат в види- 
мой части спектра, а, например, 
ультрафиолетовые —в невидимой. 

Произведенные уже исследования 
показали, что число и яркость сол- 
нечных пятен меняются за период 
в 11 лет с небольшим. В ряде слу- 
чаев констатирована несомненная 
связь между появлениями ярких 
флоккулов и магнитными бурями 
на Земле, т. е. с особенно сильными 
колебаниями земного магнитного 
поля. Можнойбыло даже из сопо- 
ставления шести случаев изверже- 
ний на Солнце с магнитными бу- 
рями на Земле определить скорость 
распространения от Солнца к Земле 
тех корпускул (частичек), которые 
вызывают магнитные возмущения. 
Скорость эта оказалась равной 
1500 км/сек. Но необходимы, ко- 
нечно, дальнейшие кропотливые 
изыскания относительно связи ме- 
жду солнечными и земными явле- 
ниями. И недаром у нас в СССР 
астрономами и геофизиками поста- 
влена даже специальная проблема: 
Земля — Солнце, над которой ра- 
ботает целый ряд советских уче- 
ных, 

При помощи записывающего при- 
бора — спектрогелиографа — Хэйл 
еще в 1908 г. обнаружил вихри над 
солнечными пятнами. Существова- 
ние подобных вихрей наряду с дан- 
ными целого ряда других исследо- 
ваний приводит к выводу, что сол- 
нечные пятна — гигантские, мощ- 
ные вихри, зарождающиеся, ве- 
роятно, в недрах Солнца. 

Луна, планеты, кометы теперь 
изучаются тоже главным образом 
при помощи фоторегистрации их 
дисков, Очень интересно, например, 
изучение планеты Марса при помо- 
щи различных светофильтров — 





разноцветных стекол, каждое из ко- 
торых пропускает лучи с опреде- 
ленной длиной волны. Фотоснимки 
Марса через разные светофильтры 
весьма интересны: красный фильтр 
дает изображение поверхности са- 
мой планеты, а синий и ультрафио- 
летовый — изображение атмосферы 
этой планеты. При помощи крошеч- 
ных термопар определена в настоя- 
щее время даже температура. раз- 
личных областей далекой «красной» 
планеты, и можно утверждать, что 
Марс — вовсе не ужасная ледяная 
пустыня, как утверждали раньше: 
на его поверхности есть. какая-то 
флора и, вероятно, фауна. 

Но главная задача современной 
астрономии — исследование Вселен- 
ной. Необходимо исследовать нашу 
галактику и другие галактики, дру- 
гие «звездные города» Вселенной, 
рассеянные по бесконечному про- 
странству. Каждый такой «звезд- 
ный город» удален от другого, 
ближайшего к нему звездного го- 
рода на гигантское расстояние, ко- 
торое свет успевает покрыть в 
среднем в 2 млн. лет. 

Габбл, об исследованиях кото- 
рого мы уже упбминали, сумел на 
основании изучения яркости раз- 
личных звезд, открытых им в спи-, 
ральных туманностях, дать прибли- 
зительные цифры расстояний до 
ближайших к нам галактик. Оказа- 
лось, например, что большая спи- 
ральная туманность в созвездии 
Андромеды‘ удалена от нас на та- 
кое огромнейшее расстояние, кото- 
рое луч света успевает пробежать 
только в 800 тыс. лет! 

Великий ученый Бруно, замучен- 
ный инквизицией, представлял себе 
Вселенную бесконечной. Таковой же 
должен. представлять ее себе и со- 
временный  астроном-матерналист, 
Габбл совсем недавно пришел к вы- 
воду, что можно (при некоторых 
дополнительных предположениях) 
признать Вселенную именно беско- 
нечной. 


Для решения ряда вопросов, свя- 
занных со строением Вселенной, не- 
обходимы еще большие инструмен- 
ты, нежели могучий 100-дюймовый 
рефлектор обсерватории на горе 
Вилсон. 

У нас в Советском Союзе пост- 
роены замечательные обсерватории 
(в Харькове, Ташкенте, Пулкове). 
Советские исследователи получили 
теперь вполне современные инстру- 
менты, В дальнейшем изготовление 
в нашей стране больших инструмен- 
тов, необходимых для исследова- 
ния Вселенной, будет развиваться 
все. больше и больше. Под води- 
тельством нашей партии и прави- 
тельства мы, без всякого сомнения, 
и в строительстве больших астро- 
номических инструментов догоним 
и перегоним зарубежные страны. 


По заявке Б. МАМЕДОВА (Баку) 


(0 Я. 


ВЛ. ШАМШУР 


Радиослушатель обычно не ин- 
тересуется вопросом, в каком на- 
правлении лежит та радиовещатель- 
ная станция, передачи которой он 
принимает. Несколько поворотов 
ручки настройки  радиоприемни- 
ка — и Ленинград сменяется Кие- 
зом, Харьков — Воронежом и т. д. 
Антенна нашего радиоприемника 
хорошо принимает станции, лежа- 
щие в разных направлениях. 

Перед проектировщиками и 
строителями радиовещательных 
станций обычно стоит лишь одна 
задача: построить станцию так, 
чтобы электромагнитные волны, 
излучаемые ее антенной, распро- 
странялись одинаково во всех на- 
правлениях и перекрывали бы наи- 
большую площадь 

Но представим себе, что, напри- 
мер, Ленинградский торговый порт 
заказал передающую  радиостан- 
цию для постоянной связи с, Одес- 
ским портом. В этом случае нет 
необходимости излучать волны во 
все стороны, наоборот, их нужно 


























Простейшая рамка состоит, из двух пла- 
нок, соединенных крест-накрест. На эти 
планки наматывается провод. 


направить так, чтобы они шли бо- 
лее узким пучком на юг от Ленин- 
града. Излучение волн пучком, а 
не по всем направлениям будет зна- 
чительно более целесообразным, 
потому что потребует меньшей 
мощности передающей станции, 
упростит этим ее устройство, уде- 
шевит ее. 

Для этого необходимо построить 
передающую антенну ‘специальной 
формы, которая обладала бы свой- 
ством направлять электромагнит- 
ные волны в определенную сторо- 


нахо“ 


ну, а в Одессе, на приемном пунк- 
те, следует поставить такую антен- 
ну, которая лучше всего принимала 
бы волны, идущие с севера. 

Такие антенны, обладающие на- 
правленностью своего действия, 
т. е. способностью излучать или 
принимать электромагнитные волны 
в определенном направлении, су- 
ществуют, и ими довольно широко 
пользуются в различных случаях. 
В частности направленная радио- 
передача применяется для вожде- 
ния морских судов и самолетов. 

Одной из самых простых прием- 
ных антенн с направленным дей- 
ствием является так называемая 
рамка. Простейшая рамка состоит 
из двух планок, соединенных крест- 
накрест. На эти планки наматывает- 
ся провод. 

Такая рамка, соединенная кон- 
цами проводов с радиоприемни- 
ком, дает лучший прием, если она 
повернута своими витками в том 
направлении, откуда приходят вол- 
ны передающей радиостанции, 


Приема нет (или почти нет), если” 


рамка расположена так, что ее 
витки не встречают волн, т. е. если 
рамка стоит перпендикулярно на- 
правлению передающей станции. 


Представьте себе корабль, бо- 
рющийся с волнами. Кругом туман, 
ночное небо покрыто облаками, не 
видно ни звезд, ни луны. Буря мо- 
жет отклонить корабль от правиль- 
ного курса, но определить место- 





положение корабля в этих услови- 
ях при помощи обычных навига- 
ционных приборов нельзя. В этом 
случае на помощь кораблю прихо- 
дит радио. По берегам морей и 


океанов расположены радностан- 
ции, назначение которых — дер- 
жать связь с кораблями, помогать 
им в определении направления. 

Радист на корабле настраивает 
свой приемник на сигналы какой- 
либо из этих станций, пользуясь 
при этом рамочной антенной. Каж- 
дая радиостанция имеет, как из- 
вестно, свои позывные. По геогра- 
фической карте штурман корабля 
находит местонахождение этой 
станции, а по направлению рамки 
нетрудно определить и направление 
волн, посылаемых станцией. Это 
направление наносится на карту. 
Затем радист перестраивает свой 
приемник на волну второй радио- 
станции, снова при помощи рамки 
находит ее направление и отмечает 
это направление на карте. Пересе- 
чение линий этих двух направле- 
ний, проложенных на карте, и ука- 
зывает место, в котором находится 
корабль. 

Такой способ ориентировки назы- 
вается радиопеленгацией. 

Если на корабле нет специально- 


‘то радиооборудования для пелен- 


гации, а есть только радиостанция 
обычного типа, то радист корабля 
вызывает ближайшие береговые 
радиостанции, которые работают 
группами — по две, по три. Каждая 


15 






















































































Рамка пеленгатора 1 обычно расположе- 
на на верхней пелубе корабля или на капи- 
‚панском мостике. От рамки идет привод 
2, позволяющий вращать ве. У штурваль- 
ного колеса 3, которым радаст вращает 
рамку, расположен диск 4, разделенный 
на градусы. (5 — компенсационное устро 
ство; 6 — радиоприемник: 7 — телефон- 
ные трубки; 8 и 9— батареи для пита- 
ния ламп радиоприемника.) 








из таких станций настраивает свой 
приемник на сигналы корабля, опре- 
деляет его направление, а затем со- 
общает полученные данные цен- 
тральной станции этой группы 
Здесь на карту наносятся направле- 
ния, переданные соседними радио- 
станциями, по этим данным опре- 
деляется местонахождение корабля 
и сообщается ему по радио. 

На кораблях только торгового 
флота мира насчитывается в на- 
стоящее время более 5 тыс. пелен- 
гаторных радиостанций. 

В радиорубке современного боль- 
шого корабля находится много 
сложной аппаратуры. Здесь — один 
или два передатчика на разные 
длины волн, несколько радиоприем- 
ников, специальная аварийная ра- 
диостанция для подачи сигналов 
бедствия; зачастую тут же находит- 
ся и так называемый «автоаларм» — 
автоматическое устройство, прини- 
мающее только сигналы бедствия, 
подаваемые с других кораблей, 
и немедленно тревожным звонком 
извещающее об этом радиста и ка- 
питана, Здесь же помещается и ра- 
диопеленгатор, Рамка пеленгатора 
обычно расположена на верх- 
ней палубе корабля или на капи- 
танском мостике. От рамки идет 
привод, позволяющий вращать ее 
из рубки. У штурвального колеса, 
которым радист вращает рамку, 
расположен диск, разделенный на 
градусы. Таким образом, поворот 
штурвала всегда можно определить 
по показанию стрелки у диска. 

Практически пеленгование произ- 
водится следующим образом. Ра- 
дист соединяет провода рамки с 
приемником, включает накал лами 
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устанавливает приблизительно 
астройку приемника на те волны, 
а которых больше веего шансов 
услышать станцию. Затем поворо- 
тами рамки по очереди в разные 
стороны радист отыскивает в эфи- 
ре сигналы работающей станции. 
При повороте рамки в направле- 
нии станции громкость принимае- 
мых сигналов заметно возрастает. 
Однако определять направление 
станции по максимальной громко- 
сти принимаемых сигналов нельзя: 
при этом небольшие повороты рам- 
ки очень мало уменьшают гром- 
кость. Следовательно, пеленгуя по 
максимуму звука, легко допустить 
ошибку в опредёлении направле- 
ния. Вот почему. пеленгование про- 
изводят по минимальному звуку. В 
этом случае малейший поворот 
рамки очень заметно влияет на си- 
лу звука, и возможность ошибки 
значительно уменьшается, 

Нередко рамка для пеленгации 
заменяется так называемым гонио- 
метром. Он представляет собой си- 
стему двух рамок, расположенных 
взаимно перпендикулярно. В каж- 
дую из рамок включена небольшая 
катушка, а между ними вращается 
третья катушка — искатель. Гонио- 
метр облегчает технику пеленгова- 





Вы видите внизу самолета белый кру- 
жок —это кольцевая рамка для опреде- 
ления курса по радиостанциям. 


ния, так как вращать рамку теперь 
уже не приходится, вместо этого 
вращают катушку искателя, что 
дает тот же результат. 

Но вот стрелка у диска пеленга- 
тора показала направление берего- 
вой радиостанции. Теперь надо 
внести в эти показания целый ряд 
поправок. Одной из главных по- 
правок является поправка на «де- 
виацию», т. е. на отклонение волны 
от своего первоначального пути 
под влиянием металлического кор- 
пуса корабля, тросов на нем и т. п. 

Наиболее точные показания дает 
пеленгатор в том случае, если вол- 


на принимаемой станции идет все 
время по однородному пути, напри- 
мер над водой. Переход волны с 
суши на море или обратно, переход 
через горы, пересеченную мест- 
ность, близость проводов и желез- 
нодорожной линии — все это иска- 
жает показания пеленгатора. 

Особенно велики ошибки в пе- 
ленгации вследствие так называе- 
мого «ночного эффекта»: в вечер- 
ние или утренние сумерки прием на 
рамку очень непостоянен, а иногда 
и вовсе исчезает. 

Если корабль находится от бере- 
говой радиостанции более чем в 
150 км, то приходится вносить по- 
правку на дальность. 

Несмотря на все эти затруднения, 


`радиопеленгация незаменима для 


кораблевождения в условиях пло- 
хой видимости, в тумане, при от- 
сутствии маяков, при сильном те- 
чении, дрейфе и т. п. 
военное время радиопеленга- 
ция помогает определять местона- 
хождение неприятельских судов. 
Во время империалистической 
войны командующий английским 
военным флотом распорядился по- 
ставить на нескольких старых во- 
енных судах, не входивших в 
состав флота, такие же приемно-пе- 
редающие станции, как и на дей- 
ствующих крейсерах и броненос- 
цах. Только старые суда могли 
пользоваться радиосвязью, а воен: 
ный флот прибегал лишь к помощи 
оптических сигналов. Немцы, пе- 
рехватив обмен радиограммами ме- 
жду старыми судами, строили по 
ним совершенно ошибочные пред- 
положения о месте, где находится 
английская эскадра. Однажды нем- 
цы по своим пеленгам определили, 
будто английские корабли вышли в 





Уголок штурманской рубки на самолете. 
На щите укреплены два указателя кур- 
са; внизу — пульт упрадления радиоприем- 
ником, На столике лежат телефонные 
трубхи для принимаемых 


контроля: 
сигналов. 
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Новейшие самолеты  оборуду- 
ются теперь прибором, который 
автоматически указывает курс 
самолета и отклонения от него. 
1— рамка; 2 — радиоприемник; 
3—место штурмана и пульт 
радиоприемником; 
4—прибор на щите перед пи- 
‚лотом. 


море и находятся у берегов 
Норвегии. Командование не- 
мецкого флота, получив эти 
сведения, решило напасть 
на ‘английскую эскадру. Не- 
мецкий флот вышел в море, 
но в проливе Скагеррак не- 
ожиданно наткнулся на 
поджидавшие здесь немцев 
все суда английского флота 
и потерпел поражение. 

‚ В другой раз англичане устано- 
вили, что немецкий флагманский 
корабль в Вильгельмогафене — базе 
германского флота — все время по- 
сылает радиограммы. Благодаря пе- 
ленгации удалось определить вы- 
ход всего’ германского флота из 
гавани в море. Английский флот 
вышел навстречу немецкому, и в: ре- 
зультате произошел известный Ют- 
ландский морской бой. 

Немецкие подводные лодки, вый- 
дя из Вильгельмсгафена, обычно 
устанавливали радиосвязь с бере- 
гом^и другими лодками, находящи- 
мися в море. За этой радиосвязью 
следили англичане, Каждый день 
по пеленгам на карты наносилось 
местонахождение немецких подвод- 


`В последнее время начали устанавливать 

аппаратуру для ориентировки с помощью 

радио и на малых судах. На рисунке изоб- 

‘`ражена такая установка на моторной 
лодке. 


ных лодок, и англичане посылали 
свои военные корабли для борьбы 
с подводными хищниками, 


В воздушных сообщениях радио 
применяется не только для свя- 
зи с аэропортами, метеорологиче- 
скими станциями, но и для ориен- 


тировки самолетов по курсу. Осо- 
бенную пользу приносят радиона- 
вигационные методы, если самолет 
идет слепым полетом в облаках, в 
тумане, ночью. 

При помощи фадиопеленгатора 
летчик определяет направление ра- 
диостанций, главным образом ра- 
диовещательных. При этом он поль- 
зуется картой, на которой нане- 
сены эти станции. Определив на- 
правления двух или нескольких 
станций, штурман или пилот наносят 
эти направления на карту; точка 
пересечения этих линий и укажет, 
тде находится самолет в данный 
момент. Через некоторый промежу- 
ток времени пеленгование повто- 
ряется. Уже по двум точкам можно 
нанести фактический курс самоле- 
та на карту и сверить его с задан- 
ным. + } 

Такой способ определения курса 
требует, чтобы самолеты были обо- 
рудованы специальными пеленга- 
торными установками; он не дает 
непрерывного наблюдения за кур- 
сом, так как пеленги приходится 
брать через каждые 20—30 минут; 
штурман или пилот должны уметь 
пеленговать, и, наконец, самолет 
должен лететь через местности, где 
есть радиостанции. 

Возможен и другой способ ра- 
диоориентировки. На самолете име- 
ется лишь обычная приемно-пере- 
дающая радиоустановка, а на зем- 
ле по воздушным путям установле- 
на сеть пеленгаторных станций. Са- 
молет, желающий хпределить свое 
местонахождение, дает по радио 
условный сипнал. Земные пеленга- 
торные станции определяют напра- 
вление самолета, на главной стан- 
ции эти пеленги наносятся на кар- 
ту, и полученный результат сооб- 
щается по радио на самолет. 

Такая система применялась, на- 
пример, для воздушных сообщений 
между Англией и Францией через 
'Ламанш, который часто окутывают 
туманы. Пилот самолета „включал 
свою радиоустановку и несколько 
раз запрашивал по телефону: «Где 
я нахожусь?» Радиостанции на 


аэродромах в Кройдоне и Пулхеме 
по этим. запросам пеленговали ме- 
стоположение самолета и сообщали 
пилоту. Пеленгование самолета с 
воздуха применялось на африкан- 
ских воздушных линиях. 

Во время мировой империалисти- 
ческой войны английская разведка 
широко использовала радиопелен- 
гование для того, ‘чтобы свести к 
минимуму результаты регулярных 
налетов германских цеппелинов на 
Лондон. Как только получались 
сведения о приближении к Лондо- 
ну цеппелинов, город погружался в 
тьму, и немцы были вынуждены 
сбрасывать бомбы наудачу. 

Германские цеппелины также 
пользовались  ‘пеленгованием во 
время своих налетов на Лондон. 
Радист цеппелина при подъеме с 
аэродрома подавал условный сиг- 
нал. Пеленгационные станции в 
Куксгавене и Тондерне засекали на- 
правление на Лондон и сообщали 
его шифром на цеппелин. Такая ра- 
диосвязь поддерживалась все вре- 
мя рейда, и, как только цеппелин 
сбивался с правильного курса, ра- 
диостанции ему немедленно об 
этом сообщали. 

Но все это было известно и ан- 
глийской  контрразведке. Лишь 
только цеппелины поднимались в 
воздух и устанавливали связь со 
своими пеленгационными станция- 
ми, эту передачу немедленно пере- 
хватывали ‘английские ‘приемные 
станции, расположенные по всему 
побережью Англии. Такие сообще- 
ния о вылете германских цеппели- 
нов тотчас же поступали в управ- 
ление лондонской противовоздуш- 
ной обороны. Цеппелины встречали 
английские истребители, город по- 
гружался в тыму, и налет оказывал- 
ся малорезультатным. Для полноты 
картины надо добавить, что и сиг- 
налы английских радиотелеграф- 
ных станций, сообщавших о выле- 
те цеппелинов, перехватывались в 
свою очередь немцами. В конце 
концов и английские и немецкие 
радиотелеграфисты ‘настолько хо- 
рошо изучили «стиль» и «почерк» 
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Курс, 


ЕТ] Отклонение 
[=] ) вправо от курса 
[29| 8) дтклонение 
[№] г| влево от курса 


Зрительный индикатор курса устанавли- 
вается в кабине пилота на доске управ- 
‘ления, 


друг друга, что всегда безошибоч- 
но определяли, откуда сейчас пере- 
даются радиосигналы: с земли или 
с воздуха. 








В настоящее время радиопелен- 
гация в воздухе применяется срав- 
нительно редко. Ее вытесняет 
более совершенный способ: вожде- 
ние самолетов по курсу при помо- 
щи так называемых радиомаяков. 

Радиомаяк представляет собой 
небольшую передающую  радио- 
станцию, излучающую волны в 
строго определенном направлении; 
для этого применяются специаль- 
ные антенны, чаще всего рамочно- 
го типа. 

В обычном радиомаяке применя- 
ются чаще всего две рамочные ан- 
тенны. Через одну рамку посыла- 
ются в эфир сигналы точка-тире 
(буква А по азбуке Морзе), через 
другую — тире-точка (буква Н). 
Обе рамки радиомаяка устанавли- 
ваются с таким расчетом, чтобы ра- 
дист самолета, летящего по пра- 
вильному курсу, слышал обе буквы 
с одинаковой громкостью. 

Если самолет почему-либо откло- 
нится от правильного курса, то 
слышимость сдной из букв возра- 
стет, а слышимость другой буквы 
соответственно упадет. Это измене- 
ние громкости автоматически пока- 
зывает, что самолет уходит в сто- 
рону. 

В тех местах, где самолеты пере- 
секают различные трассы, устанав- 
ливаются радиомаяки со сложным 
антенным устройством для’ указа- 
ния разных курсов. В США, напри- 
мер, есть маяки, дающие одновре- 
менно до 12 направлений. 

Радиомаяки ставятся на расстоя- 
нии 150—200 км друг от друга. Ка- 
ждый маяк ‘излучает волны опреде- 
ленной длины. Переход из зоны 
одного маяка в зону другого отме- 
чается вспомогательными радио- 
маяками — маркерами. Такие мар- 
керы ставятся хакже и для того, 
чтобы указать 'илоту на. наличие 
гор, больших водных пространств 
и других опасных мест, 

Пролетая над 'радиомаяком, ра- 
дист не слышит его сигналов. По 
этому признаку самолет опреде- 
ляет и свое положение относительно. 
земли: на самолете имеется карта, 
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`В центре стекла прибора на- 
несена точка, около которой 
видны две взаимно перпенди- 
кулярные линии, Совпадение 
обоих перпендикуляров с цен- 
тром прибора показывает пи- 
‚лоту, что он идет на посадк. 

точно по сигналам (см. сред- 
ний рисунок). Положение ли- 





ний на левом рисунке показывает, что самолет летит левее и выше правильного 
курса, а положение линий на правом рисунке сигнализирует, что самолет идет на 
посадку ниже и правее правильного курса. 


на которой указано расположение 
радиомаяков, к карте приложен 
список волн, присвоенных тому или 
иному радиомаяку. 

Новейшие самолеты оборудуются 
теперь прибором, который автома- 
тически указывает курс самолета и 
отклонения от него, Теперь штур- 
ману или пилоту не надо все время 
держать на ушах телефонные труб- 
ки, прислушиваясь к сигналам ра- 
диомаяка: в кабине пилота на до- 
ске управления устанавливается 
специальный «зрительный индика- 
тор курса». В индикаторах подоб- 
ного рода имеются две тонкие ме- 
таллические пластинки — язычки. 
На одну из пластинок подаются 
сигналы от одной рамки радиомая- 
ка, на другую — от второй рамки. 
Под влиянием этих сигналов пла- 
стинки быстро колеблются подобно 
звучащему камертону. Глазу пило- 
та эти колебания пластинок пред- 
ставляются в виде двух полосок на 
приборе. Когда самолет идет по 
правильному курсу, обе полоски 
одинаковы по ширине, т. е. по раз- 
маху колебаний. Но, как только са- 
молет станет уклоняться в сторону, 
колебания одной пластинки начнут 
уменьшаться. Отклонение влево от 
курса отмечается увеличением виб- 
раций левого язычка и уменьшени- 
ем колебаний правого язычка; при 
уходе вправо от курса увеличатся 
колебания правой пластинки. Сле- 
довательно, чтобы лечь на курс, 
пилот должен повернуть самолет в 
сторону более короткого язычка. 

Существуют индикаторы и дру- 
гого типа. По стеклу прибора 
скользит световой луч. Когда само- 
лет идет по курсу, луч находится в 
центре прибора, при уклонении же 
самолета влево или вправо луч 
скользит по стеклу в соответствую- 
щую сторону. 

Радиомаяки широко применяются 
сейчас и для кораблевождения на 
море. Соответствующая радиоаппа- 
ратура устанавливается на свето- 
вых морских маяках, вблизи под- 
водных скал, отмелей и других 
опасных мест. Одновременно мор- 
ские радиомаяки работают и как 
радиостанции, по сигналам кото- 
рых корабли определяют свое ме- 
стонахождение с помощью пеленга- 
ции. 

На некоторых радиомаяках уста- 
назливается специальное устройст- 
во, которое автоматически пускает 


в ход или выключает радиостан- 
цию маяка. Управление такими ав- 
томатическими маяками произво- 
дится по проводам или же по ра- 
дио с центрального пункта. 


Радиомаяки позволили решить 
одну из самых трудных задач ' 
самолетовождения — так называе- 
мую слепую посадку. Теперь само- 
лет может сесть на аэродром при 
любой погоде, даже когда аэро- 
дром закрыт, например, низкосте- 
лющимися облаками или туманом. 

Радио позволило сделать такую 
посадку безопасной. Различные ра- 
диосигналы указывают пилоту, где 
находится аэродром, направление 
его посадочной дорожки, направле- 
ние ветра и т. д. 

Пройдя мимо последнего курсо- 
вого радиомаяка, пилот настраива- 
ет свой приемник на волну так на-› 
зываемого направляющего ‘радио- 
маяка, сигналы которого указыва- 
ют курс на аэродром. По мере при- 
ближения к аэродрому пилот слы- 
шит сигналы пограничных маяков, 
указывающих границы аэродрома. 
Один ‘из этих маяков сигнализиру- 
ет приближение к аэродрому, а 
другой слышен только в то время, 
когда самолет находится над самой 
границей аэродрома. Услышав по- 
следний сигнал, пилот выключает 
мотор и производит посадку по 
обычным правилам. 

Для еще большей безопасности 
слепой посадки пользуются специ- 
альным прибором, который поме- 
щается на щите управления перед 
пилотом. Этот прибор объединяет 
показания направляющего и’ поса- 
дочного радиомаяков. В центре 
стекла прибора нанесена точка, 
около которой видны две взаимно 
перпендикулярные линии. Совпаде- 
ние обоих перпендикуляров с цент- 
ром прибора показывает пилоту, 
что он идет на посадку точно по - 
сигналам. 

В СССР курсовыми радиомаяка- ° 
ми. оборудован ряд воздушных 
линий. Радиомаяки советской кон- 
струкции работают в Арктике. За- 
помним читателям хотя бы о том,- 
какую огромную роль сыграли арк- 
тические радиостанции и радиомая- & 
ки в проведении рекордных поле- 
тов через Северный полюс. Совет- 
ская радиотёхника помогает пило- 
там летать выше всех, дальше всех 
и лучше всех. 


По заявке 
Е. КРАСИКА 
(Ленинград) 


`В произведениях великого пролетарско- 
го писателя Максима Горького можно 
найти не одну яркую страницу о бес- 
просветной, каторжной жизни пекарей 
дореволюционной России. Невысока была 
«техника» хлебопекарен старого времени: 
одна-две большие печи, квашия, ящик да 
лопатка —вот и весь несложный инвен- 
тарь такого предприятия. 

Вместе с ростом социалистических го- 
родов в историю уходят варварские до- 
потопные методы труда — порождение 
бесшабашной эксплоатации и жажды на- 
живы. Забота о питании миллионов со- 
ветских граждан стала заботой государ- 
ства, 

В 1927 г. в Ленинграде был пущен в 
эксплоатацию оборудованный загранич- 
ными машинами первый в СССР завод 
механизированного хлебопечения. Для 
того времени это было невиданное по 
своей автоматизации предприятие. 

«Этот завод, — писал посетивший его 
Горький, — самое изумительное из всего 
того, что я видел в Ленинграде. Ничто 
иное не говорит так красноречиво о ре- 
волюции быта... М если сейчас труд все 
еще тяжел, то пример хлебозавода пока- 
зывает нам, каким легким он должен 
быть». | 

«Если вы хотите увидеть кусок социа- 
лизма — идите на хлебозавод», говорил 
безвременно погибщий от вражеской ру- 
ки т. Киров. 

За минувшее десятилетие мы построи- 
ли в стране много таких заводов. Кроме 
"Ленинграда, они есть в Одессе, Киеве, 
Харькове и других городах, Особенно 
много их в Москве, занявшей первое в 
мире место по механизированному хлебо- 
печению, Наряду с заводами, построен- 
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ными по заграничному образцу, у нас 
есть уже теперь заводы, построенные по 
системе советского инженера Марсакова, 
оборудованные советскими машинами, 

Хлебозаводы системы инженера-ордено- 
носца Марсакова-—это замечательные по 
своей автоматизации предприятия, далеко 
опередившие даже наиболее совершенные 
предприятия Америки и Западной Ев- 
ропы. 

Предложение инженера Марсакова бы- 
ло подлинной революцией в организации 
производства и вызвало в свое время не- 
мало споров даже среди старых и опыт- 
ных конструкторов. 

Идея т. Марсакова заключалась в соз- 
дании полностью › механизированного 
предприятия, в котором’ изделие не со- 
вершало бы никаких ненужных движе- 
ний и возвратных холостых ходов. 

Это было осуществлено при помо- 
щи жесткого кольцевого конвейера. Его 
конструкция чрезвычайно проста. Рель- 
сы; изогнутые так, что они образуют 
правильный замкнутый круг, расположен- 
ный в горизонтальной плоскости, сво- 
бодно лежат на роликах, снабженных ре- 
бордами наподобие вагонных колес. Не- 
большие электромоторы вращают часть 
ведущих роликов, которые в свою оче- 
редь приводят во вращение рельсовое 
кольцо. 

Лишенный шарнирных соединений, гро- 
моздкой цепи. и возвратного движения, 
новый конвейер. оказался очень прост в 
управлении, прочен (каждый ролик вы- 
держивал нагрузку в 20 т) и дешев в 
эксплоатации. “Кольцевой конвейер от 
крыл совершенно новые перспективы в 
организации производства. Его круги, 
расположенные концентрично и друг под 





другом, смогли принять на себя весь гру- 
зовой поток завода. Ненужным стал вну- 
тризаводский транспорт, отпала необхо- 
димость в промежуточных складах, уменьз 
шились размеры производственных поме- 
щений. Разместившиеся по кругу различ- 
ные машины органически слились с кон- 
вейером. Изделие стало непрерывно дви- 
гаться вперед, 
холостого перемещения, 

Реализованная идея Марсакова, «Один- 
надцатый хлебозавод» в Москве, снимки 
которого вы увидите на„,следующей стра- 
нице, работает действительнб как единый 
механизм, у 
›‚Тестосмесильный отдел этого завода 
напоминает внутренность какой-то гигант- 
ской машины. Вокруг — бесшумное, сла- 
женное движение ее отдельных частей. 
Повинуясь невидимому хозяину, откры- 
ваются затворы бункеров, движутся 
огромные кольца конвейеров, вращаются. 
рычаги тестомесилок... Их тонкие, но проч: 
ные — стальные — «руки» месят тесто со- 
всем так же, как это делает хозяйка в 
своей квашне. Они разводятся к краям 
дежи, опускаются, захватывают мягкое, 
но упругое, неподатливое „тесто, мнут 
его, подкидывают, переворачивают... 

Не сразу замечаешь фигуру рабочего, 
одетого в обязательный здесь берый ха- 
лат и такую же щапочку. Людей здесь 
мало, так как все функции человека взя- 
ли на себя механизм”. Стоя за своими 
небольшими электропультами, рабочие 
только нажимают кнопки, включающие 
моторы приводных механизмов. Техноло- 
гический процесс организован так, что 
человеческие руки нн разу не прикасают- 
сяк изделию за весь его долгий и слож- 
ный производственный путь.. 
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Посмотрите ‘на рисунок, помещенный на 


следующей странице. Он изображает схе-` 


му кольцевых конвейеров, расположен- 
ных друг над другом. Эта схема показы- 
вает путь изготовления только одного 
сорта хлеба. На самом деле на каждом 
этаже расположено столько  самостоя- 


тельных конвейеров, сколько разных ви-” 


дов изделий выпускает данный завод, 
В подвале завода находится просеватель- 
ное отделение. Отсюда мука подается на 
щестой этаж. На верхнем снимке пока- 
заны  бункера-силосы, которые хранят 
разные сорта’ муки, 





По «питательным» шнекам мука про- 
ходит в автомукомеры, которые висят 
над дежевым кольцом. При нажиме кноп- 
ки на пульте механизм отвешивает в эту 
воронку столько муки, сколько ему было 
задано. Здесь ставится опара и начинает- 
ся процесс образования теста. Неболь- 
шое количество муки и’теплая вода с 
дрожжами, поступающая из водомерно- 
смесительных бачков... 





„попадают в огромную чашу — дежу. 
Длинной вереницей чаши-дежи медлен- 


.но передвигаются по замкнутому кругу 


дежевого кольца. Над. каждым конвейе- 
ром находятся три тестомесильные ма- 
чины. Первая. служит для постановки 
опары, вторая, видимая здесь, — для за» 
меса на опаре теста... 
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а третья, рычаги которой, как здесь 
показано, приготовились к своей рабо- 
те, — для его обминки. Расстояние между 
машинами, диаметр дежевого кольца и 
интервалы между его  передвижками 
точно рассчитаны. Опара успевает со- 
зреть, пока доходит до машины, замеши- 
вающей тесто, тесто успевает подняться, 
пока дойдет до обминочной машины... 
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..и созреть; пока достигнет опрокиды- 
вателя. Тяжелая дежа подымается наверх 
и опрокидывается над воронкой дели- 
тельной машины. Освободившись от со- 
держимого, дежа снова поступает под 
машину для замеса опары и вновь начи- 
нает свое бесконечное круговое движе- 
ние. 





Между тем тесто, разделенное этой ма- 
шиной на куски одинакового веса, авто- 
матически раскладывается в люльки низ- 
кого кольца-конвейера, идущего концен- 
трично первому. Это расстойка. Идя по 
этому кругу, тесто не подвергается ни- 
каким изменениям, оно отдыхает от «на- 
силий», которые причинили ему валики 
делительной машины, 





Заканчивая круг первой расстойки, пе- 
дали люлек задевают кулачок опрокиды- 
вателя и переворачиваются. По тестоспу- 
скам куски уходят в следующий этаж — 
печное отделение. Валки закаточной ма- 
шины, не задерживая стремительного бе- 
га, раскатывают тесто, придавая ему фор- 
му будущей булки, и сбрасывают его на 
кольцо второй расстойки, где оно полу- 
чает окончательный подъем. 

На ‘этом снимке изображена верхняя 
часть печного отделения. Оно производит 
загадочное впечатление. Где же здесь 
печи и огонь? 


| Вход_в печь 
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Оказывается, что печь здесь представ- 
ляет собой такой же кольцевой конвейер. 
Посредством посадочного механизма бул- 
ки ‘вынимаются из люлек второй расстой- 
ки и непрерывно опускаются на движу- 
щийся металлический под. Проходя коль- 
цо печного тоннеля под трубами с па- 
ром высокого давления, готовые булки, 
не доходя нескольких сантиметров до 
места, откуда они начали свой путь кус- 
ком сырого теста... 


 Выгоузочный 





„встречают скошенную планку выгру- 
зочного механизма и падают в воронку. 
По транспортерам непрерывный поток 
готового румяного хлеба направляется в 
экспедицию, от которой в разные стороны 
разбегаются серые закрытые автомашины 
«Люкс», развозящие вкусную и свежую 
продукцию хлебозавода по многочислен- 
ным торговым точкам своего района. 


Рисунок Л. БАШКИРЦЕВА 
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Почти в каждой кинокаоротине мы ви- 
дим самые необычайные вещи: взрывы, 
землетрясения, железнодорожные ката- 
строфы, бури на море, военные сражения 
на суше, на воде и в воздухе, а также 
внезапные превращения или исчезновения 
и т. п. Очень часто происходящее на 
экране производит ошеломляющее дейст- 
вие на зрителя, не посвященного в тон- 
кости киноискусства. Так, например, в 
нашумевшем фильме «Человек-невидим- 
ка» неодушевленные предметы начинают 
сами собой неожиданно двигаться: чер- 
нильница летит в лицо полицейскому 
инспектору; папироса, как бы взятая не- 
видимой рукой, делает несколько кругов 
в воздухе; спичечная коробка сама рас- 
крывается, из нее «выходит» спичка, за- 
жигается и затем подлетает к папиросе; 
папироса начинает дымиться, создавая у 
зрителя полное и жуткое ощущение при- 
сутствия человека-невидимки. Не’ менее 
сильное впечатление производят и те 
кадры из этогд же фильма, где главный 
герой, доктор Гриффин (человек-невидим- 
ка), разматывает бинт на голове, срывает 
искусственный нос и обнажает... пустоту. 
Вспомните, как потом рубашка бегает по 
комнате или как гуляют брюки по парку, 


Для трюковых корица воссоздают иногда макеты 
ольших городов. 





напевая веселую песенку. Если вы ви- 
дели фильм «Дети капитана Гранта», то 
на вас, наверное, произвела сильное впе- 
чатление. гибель корабля во время бури 
или же эпизод, когда попавшего в 6б0- 
лото мальчика окружают крокодилы. 
Неужели все это воспроизводилось в 
действительности только для того, что- 
бы заснять фильм? Конечно, нет. Для 
того чтобы показать на экране бурю на 
` море и терпящий бедствие ко- 
рабль, совсем не обязательно 
снимать эту сцену в натуре и 
топить для киносъемки настоя- 
щий корабль; а для того чтобы 
разыграть действие, происходя- 
щее в Южной Америке среди 
болот с крокодилами, также 
не обязательно ехать туда и под- 
вергать актеров опасности во 
время съемки. Современная тех- 
ника позволяет путем примене- 
ния так называемых комбиниро- 
ванных методов  киносъемки 
воспроизвести искусственно в 
киноателье почти любой замы- 
сел сценариста и режиссера. 
Для достижения всевозмож- 
ных трюков имеется много раз- 
личных способов и приемов. 
Большинство трюков требует 
специального съемочного обору- 
дования, но некоторые трюки 
могут быть осуществлены и при 
помощи обычного киноаппарата. 
Таковы все трюки, основанные 
на подмене объектов съемки 
куклами или макетами. Напри- 
мер, если нужно показать паде- 
ние человека с большой высо- 
ты, то сбрасывают чучело, оде- 
тое в такой же костюм, как и 
актер. Зритель обычно не раз- 
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личает подмены и остается в полной уве- 
ренности, что упал живой человек. Так 


же, когда нужно показать крушение 
поезда или потопление корабля, настоя- 
щие поезда или корабли подменяют ми- 
ниатюрными макетами, игрушечными мо- 
делями. Эти миниатюрные модели, снятые 
крупно, на экране совершенно не отличи- 
мы от настоящих паровозов или кораб- 
лей. Для полной иллюзии пускают, на- 
пример, из трубы паровоза дым, миниаз- 
тюрный рельсовый путь и насыль искус- 
но подделывают под настоящие и дают 
эффектное освещение. Подделка всегда 
менее заметна, если создают впечатление 
ночной сцены. 

В виде макетов в киностудиях воссо- 
здают иногда целые города. В некоторых 
случаях это бывает совершенно необхо- 
димо либо потому, что по сценарию 
требуется показать фантастический город, 
который снять в натуре вообще невоз- 
можно, либо потому, что поездка для 
съемки какого-нибудь города в натуре 
стоит значительно дороже изготовления 
макета. . 

Есть целый ряд способов получения 
трюков, которые используют основные 
свойства кинематографа. Как известно, 
мы получаем на экране реальное дви- 
жение и реальное действие потому, что 
пускаем ленту в проекционном аппарате 
с ‘той же скоростью, с какой производи- 
лась и съемка этого действия. Если со- 
отношение скорости съемки и скорости 
проекции фильма на экран будет нару- 
шено, то на экране получится замедлен- 
ное или ускоренное движение. Ускорен- 
ная съемка дает на экране замедленное 
движение; наоборот, замедленная съемка 
создает ускоренное движение. 

Ускоренную съемку применяют чахто 
при съемке макетов. Например, необходи- 


мо показать на экране гибель корабля во 
время шторма, используя для съемки в 
качестве моря небольшой бассейн с во- 
дой а вместо настоящего корабля — 
лишь небольшой макет его в /ю или 
18 действительной величины. Волны в 
бассейне можно создать при помощи ме- 
шалок, а ветер — мощным вентилятором. 
Однако волны в маленьком бассейне 
всегда будут очень мелки и быстры, они 
будут сильно отличаться от больших и 
медленно передвигающихся морских волн. 
Но если эти мелкие и быстрые волны в 
бассейне заснять ускоренной съемкой, то 
на экране при нормальной скорости про- 
екции они будут выглядеть совсем ина- 
че: движение их замедлится, они будут 
передвигаться во столько раз медленнее, 
во сколько раз скорость съемкн превы- 
шала скорость проекции. Таким образом, 
вместо мелкой и быстрой зыби мы уви- 
дим на экране величественно перекаты- 
вающиеся водяные валы. Макет корабля 
будет медленно покачиваться на волнах, 
и зритель никогда не догадается о та- 
кой подмене. Дождь при таких съемках 
создается с помощью пожарного брандс- 
пойта и мощного вентилятора, который 
разбивает струю воды на мелкие брызги. 


Не надо, конечно, думать, будто в ху- 
дожественных фильмах никогда не пока- 
зывают настоящих кораблей и настоящих 
бурь на море. Макеты используются 
только в тех случаях, если в фильмотеке 
киностудии не оказывается подходящих 
кадров, снятых в естественных условиях: 


Бывают случаи, когда требуется не за- 
медлить, а, наоборот, ускорить движение 
на экране по сравнению с действитель- 
ным движением. Вот пример: на площад- 
ке одного из вагонов быстро идущего 
поезда происходит рукопашная схватка 
двух героев фильма. В конце концов 
один из них спрыгивает на землю и ка- 
тится по насыпи. Так как прыжок с 
поезда, идущего полным ходом, не безо- 
пасен для актера, то прибегают к замед- 
ленной съемке: ручку аппарата вращают 
раза в два-три медленнее, чем обычно. 
Во время съемки поезд идет медленно, и 
актер без всякого риска спрыгивает на 
насыпь. На экране движение будет про- 
исходить во столько раз быстрее, во 
сколько раз скорость движения кинолен- 
ты при проекции на экран будет больше 
скорости съемки. Зритель будет удив- 
ляться ловкости актера, совершенно не 
подозревая, что это всего-навсего лишь 
кинематографический трюк. 


Еще одно замечательное свойство ки- 
нематографа позволяет получать очень 
интересные трюки. Речь идет о способ- 
ноти кинематографа — воспроизводить 
движение в обратном направлении, При 
помощи обратной съемки можно осущесг- 
вить, например, такой трюк: быстро иду- 
щий паровоз наезжает на человека, стоя- 
щего на железнодорожном полотне. Де. 
лается этот трюк так: перед стоящим на 
месте паровозом сгановится актер, и па- 
ровоз начинает медленно двигаться зад- 
ним ходом, кинооператор в это время 


вращает ручку съемочного аппарата в 
обратном направлении и, конечно, замед- 
ленно.' Затем, когда пленка будет прояв- 
лена, режиссер смонтирует этот кусок 
фильма с другими кадрами, и зритель 
увидит на экране примерно следующее: 
к стоящему на железнодорожном пути 
человеку быстро приближается паровоз, 
вот он уже почти наезжает на человека, 
и.. на экране промелькнут крупно сня- 
тые колеса паровоза, затем искаженное 
лицо актера, опять колеса и т. д. Эти 
так называемые «монтажные» кадры, ис- 
кусно подобранные режиссером, создадут 
впечатление, будто поезд и в самом де- 
ле задавил человека. 

Очень удачно была использована об- 
ратная съемка в фильме «Человек-неви- 
димка», в том эпизоде, где человека-не- 


В такой обстановке про- 
изводилась сземка филь- 
ма «Каджети». Эта ре- 
альная обстановка была 
превращена в фанта- 
стический пейзаж по 
способу последующей до- 
рисовки. 


видимку убивают. Невидимка был обна- 
ружен по следам на снегу. На экране 
мы видели, как открылись двери сарая, 
и на снегу начали появляться следы ног 
человека, а после выстрела полицейского 
на снегу образовалось вмятие от упав- 
шего человеческого тела. Этот трюк был 
осуществлен следующим образом; перед 
съемкой из сарая вышел человек, пробе- 
жал по снегу и в нужном месте упал; за- 
тем он был подият при помощи подъем- 
ного крана. После такой подгетовки ки- 
носъемка производилась обратным ходом 
и с перерывами. Сначала кинооператор 
снял несколько кадриков и остановился, 
рабочий заровнял самые ближние от аппа- 
рата следы на снегу при помощи щетки 
на длинной палке; затем оператор снял 
еще несколько кадриков, и снова рабочий 
заровнял один след. Так продолжалось 
до тех пор, пока не были заметены все 
следы вплоть. до самого сарая. При съем- 
ке следы, заранее приготовленные, после- 
довательно убирались, а на экране, вслед- 
ствие того, что съемка была обратная, 
следы последовательно появлялись. 


К числу самых простых способов ком- 
бинированной киносъемки относится спо- 
соб многократного экспонирования. Он 
заключается в том, что на одну и ту же 
пленку съемка производится дважды или 
даже большее число раз. Этот способ 
комбинированной киносъемки известен с 
первого же года существования кинема- 
тографа. В 1895 г. на открытии первого 
кинотеатра в Париже в числе гостей, 
приглашенных изобретателем кинемато- 
графа Луи Люмьером, присутствовал из- 
вестный в то время иллюзионист и фо- 
кусник Георг Мелье. Несколько десятков 
метров примитивной «живой фотогра- 
фии», показанной Люмьером, произвели 
на Мелье столь сильное впечатление, что 
он решил бросить свою театральную про- 
фессию и заняться изучением нового 






«технического средства воздействия» —- 
кинематографа. ° Мелье сконструировал 
собственный киносъемочный аппарат, ко- 
торый одновременно служил ему и про- 
ектором. По неопытности они произвел 
съемку дважды на один и тот же ку- 
сок пленки, и эта ошибка привела его 
к открытию способа комбинированной 
киносЪъемки. 

Мелье создал первые трюковые филь- 
мы, построенные на многократном экс- 
понировании на фоне черного бархата. 
Черный бархат, как известно, практиче- 
ски совсем не отражает света. Таким 
образом, если заснять какой-либо пред- 
мет на фоне черного бархата, то все 
части кадра, не занятые изображением 
этого предмета, останутся совершенно 
нетронутыми, без малейшего воздей- 
ствия на них света. Следовательно, на 
эти свободные места можнф заснять ка- 
кой-либо предмет, либо тот же самый, 
но перемещенный в другое место. Та- 
ким способом Георг Мелье заснял фильм 
«Люди оркестра», в котором один и тот 
же человек был снят на фоне черного 


Так снимался финальный эпизод для фильма «Человек-невидимка». Появление следов на снегу. Перед свемкой человек пробежал 
по снегу и упал вблизи аппарата; затем он был поднят краном. Киносьемка производилась обратным ходом, а следы последо- 
вательно заметались. После, на экране, при нормальном движении пленки следы последовательно появлялись. 
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Так производится трюк с крушением 

поезда. Взрывается небольшой макет 

железнодорожного полотна, прикры- 

вающий собой часть настоящего рель- 
с0в0г0 пути, 





Эти кинокадры из фильмов 
«Пугачев» и «Штурм с ‘неба» сде- 
ланы способом последующей до- 
рисовки. Съемка производилась 
в два приема: сперва были сня- 
ты игровые сцены на нижней 
части кадров; верхние же части 
были прикрыты непрозрачными 
щитками — «изолирующими мас- 
ками». Затем дополнительно до- 
снимались на неэкспонированные 
части кадров специально изго- 
товленные рисунки. 


бархата восемнадцать раз. Недо- 
статком этого способа комбини- 
рованиой съемки является то, 
что «двойники» могут действо- 
вать только на совершенно чер- 
ном фоне, в противном случае 
получается ‘ простое наложение 
одного изображения на другое, 
когда одно как бы просвечи- 
вает сквозь другое. 

Несколько позднее был изоб- 
ретен другой способ комбини- 
рованной съемки, который за- 
ключается в применении изоли- 
рующих масок и контрмасок. 
Съемка двойников по этому 
способу может производиться 
на любом фоне. Изолирующи- 
ми масками называются черные 
щитки, которые устанавливают- 
ся перед объективом съемочно- 
го аппарата и закрывают, та- 
ким образом, часть снимаемой 
сцены. Прикрыв таким щитком 
половину кадра, производят съем- 
ку. Затем пленка отматывается 
назад, маска убирается, но вме- 
сто нее устанавливается контр- 
маска, т.е, такой же черный щи- 
ток, но прикрывающий теперь 





противоположную часть кадра. Актеры 
переходят в ту часть сцены, которая 
раньше была закрыта щитком-маской, 
и съемка производится снова. 

Техническое качество этого трюка за- 
висит от точности совмещения изолирую- 
щей маски с контрмаской, а также от 
точности движений актера, которые 
должиы быть предварительно рассчитаны. 
Для того чтобы актер не переходил 
границы сцены, закрытой от аппарата 
маской, делают отметки на полу или на- 
тягивают черные нитки, не заметные на 
экране. Е 

Таким способом можно, конечно, вы- 
полнить не только один трюк с двойни- 
ками, но и множество других. Например, 
сняв какую-нибудь массовую сцену в по- 
ле и прикрыв. при этом верхнюю часть 
кадра маской, можно затем на свободный 
участок кадра снять горный ландшафт. 
Получится комбинированный кадр: будто 
бы действие происходило у подножия го- 
ры. Можно также объединить в одном 
кадре два или несколько объектов, сня- 
тых в различных масштабах. Тогда, на- 
пример, человек, снятый более крупно, 
будет выглядеть великаном по сравнению 
с человеком, снятым в уменьшенном 
масштабе. 

В последнее время весьма широко при- 
меняется способ последующей дорисовки 
кадра. Этот способ основан также на 
применении масок и контрмасок. Сначала 
снимается игровое действие, но не на всю 
поверхность кадра, а только на часть его. 
На остальную часть кадра потом досни- 
мается специально изготовленный рису- 
нок. Способом последующей дорисовки в 
фильме «Тринадцать» были сняты общие 
виды пустыни, в фильмах «Пугачев» и 


Кадр из фильма «Руслан и Людмила». 


Здесь использован прием 
перспективного  совмеще- 
ния макета с натурой, а 
также способ последующей 
дорисовки. Поле с черепами 
на переднем плане — это 
макет. Голова великана 
помещена среди макетного 
поля. Все это расположе- 
но на близком расстоянии 
от сземочного аппарата. 
Руслан же на коне нахо- 
дится на значительном 
расстоянии. Облака дори- 
сованы. 











Пример оптического совмещения макета 

с натурой и с частью декорации в на- 

туральную величину (стенка с одним 
окном). 





«Степан Разин» -—— общие виды старой 
Москвы, в фильме «Юность поэта» — 
актовый зал в лицее, где молодой Пуш- 
Кин читал свои стихи перед Державиным. 
Способ последующей дорисовки делает 
ненужным сооружение больших декора- 
ций, которые обходятся чрезвычайно до- 
рого. 

Вспомните кадры из замечательного 
фильма «Ленин в Октябре»: выход крас- 
ногвардейцев из Смольного института и 
штурм Зимнего дворца. Эти кадры были 
сняты не в Ленинграде, а в московской 
киностудии «Мосфильм», причем ни Зим- 
ний дворец, ни Смольный институг не 
сооружались в виде декораций в нату- 
ральную величину, а были построены 
лишь нижние этажи этих зданий, верх- 
ние же части были просто дорисованы. 
Фильм «Каджети», поставленный по одно- 
му из эпизодов поэмы Шота Руставелли 
«Витязь в тигровой шкуре», на 80% 
заснят методом последующей дорисовки. 

Способ последующей дорисовки дает 
очень большую экономию в производ- 
стве фильмов, однако трюковые возмож- 
ности` этого способа весьма ограничен- 
ны. Более интересным способом являет- 
ся способ оптического совмещения ма- 
кетов с натурным фоном или < декора- 
цией. Способ этот легче всего может 
быть пояснен на примерах. 













результате взрыва рельсового пути: ди- 
намит взрывается под паровозом, раз- 
битый паровоз и вагоны падают с на- 


сыпи, из свалившихся вагонов вылезают 


уцелевшие люди. Снимать такую сцену 
в натуре, рааумеется, невозможно, так 
как для этого пришлось бы взорвать 
иастоящий паровоз. Тут и приходит на 


Предположим, необходимо показать на 
экране железнодорожную катастрофу в 


вал собой настоящий рельсовый 
путь, т. е. макетный рельсовый 
путь точно перспективно совме- 
щается с настоящим железно- 
дорожным полотном. Когда по 
железнодорожному полотну про- 
ходит поезд, то на снимках, 
сделанных. киноаппаратом, бу- 
дет видно, что поезд проходит 
как бы по макетному рельсово- 
му пути. На полотне макета за- 
кладывается фугас, электриче- 
ский запал которого соединяет- 
ся с электрической батареей. 
В тот момент, когда настоящий 
поезд совместится в перспекти- 
ве с местом закладки фугаса на 
макете, производится взрыв, и 
дымовая завеса взрыва заполня- 
ет весь кадр. На этом месте 
первый монтажный кусок режется, и сле. 
дующий кадр демонстрирует падение 
паровоза и вагонов после взрыва. Для 
показа падения паровоза и вагонов 
используются их миниатюрные макеты, 
которые опрокидываются в сторону 
съемочного аппарата. Эта съемка произ- 
водится с ускорением, тогда на экране 
получается замедленное движение, и со- 
здается полная иллюзия падения настоя- 
щих тяжелых вагонов и паровоза. Сле- 


Съемка по способу рир-проекции. 
Актеры разыгрывают действие 
перед экраном, на который на 
просвет проектируется кино- 
фильм, служащий фоном. 





ГУТ 





Кадры, снятые в киноателье по методу рир-про- 


екции для фильма «Волга-Волга» 


дующий монтажный кадр показывает ва- 
гоны, уже лежащие на насыпи. Чтобы по- 
казать людей, вылезающих из вагонов, 
опять используется макет, который пер- 
спективно совмещается со стенкой и ок- 
ном вагона, сделанного в натуральную 
величину, но макет устанавливается зна- 
чительно ближе к съемочному аппарату. 
Если теперь актер выпрыгнет из окна 
большого вагона, расположенного на зад- 
нем плане, и побежит по направлению к 
съемочному аппарату, то на экране мы 
получим полную иллюзию движения ак- 
тера по макетному железнодорожному 
полотну. 

Описанные примеры перспективного 
совмещения макетов с натурным фоном 
и декорацией показывают, какими огром- 
ными трюковыми возможностями обла- 
дает этот метод комбинированной кино- 
съемки. 







помощь макет, который совмещается с 
натурой. Перед настоящим железнодо- 
рожным полотном устанавливается макет 
небольшого участка этого полотна, а съе- 
мочная камера размещается таким обра- 
30м, чтобы рельсовый путь макета прикры- 










Кадр из фильма «Дети капитана Гранта»: эпизод 

гибели корабля во время шторма. Эта трагиче- 

ская сцена снималась не на море, ав киноателье, 

транспарантным способом. В ателье были уста- 

мовлены только плот с парусом и декорация борта 
корабля. 





Сейчас для получения трюков нахо- 
дит чрезвычайно широкое применение 
так называемая рир-проекция. В прин- 
ципе этот метод очень прост. Позади 
актеров, разыгрывающих какое-либо дей- 
ствие в кнноателье, помещается полу- 
прозрачный экран. [6 задней стороны на 
этот экран проецируется на просвет ка- 
кое-нибудь изображение. Это изобра- 
жение служит фоном для разыгрываемо- 
го действия /зктеров. Киносъемочный 
аппарат снимает актеров и изображение 
на экране в виде составной сцены. 

Если нужно произвести съемку какого- 
либо эпизода, происходящего, например, 
на море, то для этого нет нужды сна- 
ряжать экспедицию. На экран можно 
спроецировать фильм, изображающий 
морской вид, а перед экраном поста- 
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вить лодку или  декорацию 
палубы корабля. Актеры дол- 
жны вообразить себя находящи- 
мися на море и разыграть тре- 
буемое действие. Для усиления 
иллюзии в киноателье создают 
ветер при помощи мощных вен- 
тиляторов, а если нужно, то и 
дождь или брызги морских 
волн. Так быстро и вполне без- 
опасно для актеров снимают те- 
перь многие сцены морских 
трагических эпизодов. Точно 
так же поступают, если нужно 
снять действие, происходящее 
в купе вагона или в кабине са- 
молета. В этом случае в каче- 
стве «фона» берут фильмы, 
снятые с движущегося поезда 
или с летящего самолета, и 
проецируют их на окно в каби- 
не самолета или купе вагона. 
Для этого очень часто исполь- 
зуются старые кадры из филь- 
мотеки. А если там подходящих 
кадров не оказывается, то по- 
сылают в экспедицию не всю 
труппу, как делали раньше, а 
лишь одного кинооператора. 

Способ рир-проекции, т. е. 
проекции на просвет, вошел в 
производство всего несколько 
лет назад. Несмотря на кажу- 
щуюся простоту этого способа, 
техническое осуществление его 
сопряжено с большими трудно- 
стями. 

Существует еще другой спо- 
соб комбинированной кино- 
съемки, обладающий почти оди- 
наковыми с рир-проекцией воз- 


Сземка по транспарантному спо- 
собу. Экран освещается сине-зеле- 
ным светом, а актеры—красным. 


можностями. Этот способ носит 
название транспаранта. 

Съемка по транспарантному 
способу производится в спе- 
циально оборудованном ателье, 
Одна стена этого ателье пред. 
ставляет собой громадный экран 


сине-зеленого цвета, который 
равномерно — освещается ‚ при 
помощи ртутных трубок, 


Актеры размещаются в ателье перед этим 
экраном и освещаются красным светом, 
Съемочный аппарат заряжается двумя 
пленками, которые проходят мимо кад+ 
рового окошка сложенными вместе эмуль- 
сионными сторонами. Ближняя к объекти.- 
ву пленка несет на себе изображение 
того фона, накотором должно разыгры- 
ваться действие актеров. Это так назы- 
ваемый транспарантный позитив. Изобра- 
жение, нанесенное на нем, состоит не из 
светлых и черных участков, ‘как на обыч. 
ных пленках, а из светлых и красных 
участков. Задняя же пленка’ является 
обычной. Она чувствительна ко всем 
цветам спектра, включая и красный. Крас- 
ный свет может свободно проходить че- 
рез любой участок транспарантного по- 
зитива, так как его красные участки для 
этих лучей не служат препятствием. Иное 
дело, если на транспарантный позитив па- 
дает сине-зеленый свет, отраженный от 
экрана, расположенного позади актеров. 
Сине-зеленый цвет является дополнитель- 
ным к красному, и поэтому красные уча. 
стки транспарантного позитива будут за. 
держивать сине-зеленый свет. Сине-зеле- 
ные лучи могут пройти только “сквозь 
прозрачные или весьма слабо окрашен- 
ные участки транспарантного позитива и 
попасть на заднюю, светочувствительную 
пленку. Таким образом, когда съемочный 
аппарат направляется на сине-зеленый 
экран, мы получаем негативный отпеча- 
ток изображения транспарантного пози- 
тива на задней пленке. Но перед экра- 
ном сине-зеленого цвета помещаются 
актеры, они загораживают собой частич- 
но экран, и поэтому на пленке получают- 
ся силуэтные тени, обрисовывающие кон- 
туры актеров. Актеры освещаются крас- 


Оптическая копировальная 


машина трюков. 
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Актер, зашитый с головой в черный бар- 
хат, разыгрывает свое действие на фоне 
черного же бархата. Так доктор Гриф- 
фин в фильме «Человек-невидимка», раз- 
матывая забинтованную голову, обнару- 
жил пустоту. 
Трюки для фильма «Человек-невидимка» 
делались по методу «блуждающей маски». 
Сначала съемка производилась на фоне 
черного бархатного экрана, затем про- 
явленная, но не отфиксированная пленка 
заряжалась снова в аппарат, и на нее 
заснимались декорации и другие дейст- 
вующие лица. 


НЫМ 


светом, 
знаем, могут беспрепятственно проходить 
через транспарантный позитив. Следова- 
тельно, теневые места теперь заполняются 
изображением актеров. После проявления 
пленки получается комбинированный кадр, 
в котором действие актеров происходит 


а красные лучи, как мы 


на Фоне изображения, нанесенного на 
транспарантный позитив. 

В последнее время способ транспаранта 
применяется сравнительно редко, так как 
его вытесняет более простой способ рир- 
проекции. Однако в некоторых случаях 
транспарантный способ не может быть 
заменен рир-проекцией. В фильме «Кос- 
мический рейс» кадр, где люди летают 
по кабине, сият транспарантным спосо- 
бом. Сначала был заготовлен фон, изоб- 
ражающий внутренний вид кабины кос- 
мического снаряда; внутренность кабины 
снималась аппаратом, который был уста- 
новлен на специальный штатив, дающий 
возможность как угодно поворачивать и 
наклонять аппарат. Во время съемки фо- 
на аппарат вращался; на экране получил- 
ся эффект вращения самой кабины. Заго- 
товленный фон был превращен в транс- 
парантный позитив. Актер подвешивал- 
я на тонких стальных тросах перед 
сине-зеленым экраном. Во время съемки 

| актер делал всевозможные плавательные 
движения, и в результате зритель уви- 
дел на экране человека, летающего 
внутри кабины. Транспарантным спосо- 

Ю бом сияты многие кадры для фильмов 
«Веселые ребята», «Цирк», «Дети капи- 
тана Гранта», «Аэроград» и др. 


’ 


(Совершенно исключительными трюко- 
выми возможностями обладают различ- 
ные способы комбинированной кино- 
съемки, относящиеся к методу «блуждаю- 
щей маски». Наиболее простой из них 
был применен для съемки весьма инте- 
ресных трюковых кадров к фильму «Че- 
ловек-невидимка». 

Так, с помощью «блуждающей маски» 
доктор Гриффин становится невидимым, 
а папироса начинает «сама куриться», 
Как же это делается? Актер, зашитый 
весь с головой в черный бархат, разыг- 
рывает свое действие на фоне черного 
же бархата: вынимает из коробки папи- 
росу, зажигает спичку, закуривает и пу- 
скает дым. В другом кадре он снимает с 
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себя одетый поверх черного 
бархатного костюма обычный 
пиджак, брюки, снимает бинт с 
головы и делается невидимым. 
Актер невидим потому, что он 
зашит с головой в черный бар- 
хат, который, как известно, 
практически не отражает света. 
Вот почему на фоне черного 
бархата любой предмет, покры- 
тый таким же бархатом, совер- 
шенно невидим. 

Все это ‘снимается киноаппа- 
ратом. Далее пленка проявляет- 
ся, но не фиксируется, а про- 
мывается и высушивается в 
темноте. Затем съемочный аппарат снова 
заряжается этой же пленкой, имеющей 
негативное изображение всех предметов, 
которые при первой съемке не были об- 
лачены в бархат. На эту пленку вторично 
производится съемка. Теперь снимают де- 
корацию комнаты, в которой происходит 
действие, и тех актеров, которые явля- 
ются свидетелями исчезновения доктора 
Гриффина. Если теперь эту пленку про- 
явить и пропустить в кинопроекционном 
фонаре, то мы увидим на экране те уди- 
вительные фантастические сцены, которые 
нас так поражали в фильме «Человек-не- 
видимка». 

Описанный способ «блуждающей мас- 
ки» не является достаточно совершенным. 
На экране всегда можно. заметить, что 
сквозь костюм невидимки просвечивает 
слегка (в теневых местах) обстановка 
комнаты. Существуют более совершенные, 
но зато и значительно более сложные 
способы «блуждающей маски», но их мы 
здесь описывать не будем. 

Скажем еще несколько слов об оптиче- 
ской трюковой печати, которая осущест- 





Схема получения эффекта вытеснения в 

кадре одного изображения другим. Та- 

кой трюк достигается на оптической ко- 
пировальной машине. 
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вляется на специальной оптической ко- 
пировальной машине. Эта машина имеет 
объектив, расположенный между двумя 
лентопротяжными механизмами. Один из 
этих механизмов заряжается кинолентой, 
имеющей уже изображение, а другой — 
чистой, неэкспонированной кинопленкой. 
При помощи объектива можно спроеци- 
ровать изображение с киноленты на чис- 
тую пленку в любом масштабе, подобно 
тому как это делается при обычных фо- 
тоувеличениях. Таким образом, из кино- 
кадра общего плана, т. е. какой-либо 
массовой сцены. можно сделать несколь- 
ко средних или даже крупных планов. 
Можно, постепенно изменяя расстояние 
между двумя аппаратами, получить по- 
степенный переход от общего плана к 
крупному или наоборот; таким путем 
создается впечатление, будто съемочный 
аппарат приближается к объекту съемки. 

На оптической копировальной машине 
реализуется трюк фигурного вытеснения 
одного изображения другим. В последнее 
время фигурные вытеснения встречаются 
в фильмах весьма часто. Например, при 
переходе с кадра, показывающего враща- 
ющуюся граммофонную пластинку, на 
кадр с танцующими парами делают спи- 
ральное вытеснение: в центре кадра по- 
является маленькая спираль, в которой 
зритель видит изображение другого кад- 
ра, затем спираль, вращаясь и увеличи- 
ваясь, заполняет весь кадр иовым изо- 
бражением. 

Мы рассказали лишь о небольшой ча- 
сти тех трюковых способов, которыми 
располагает современное кино. Эти спо- 
собы становятся все богаче, разнообраз- 
нее, совершеннее. Новейшая техника от- 
крывает перед кинематографией широ- 
чайшие, почти неограниченные возможно- 
сти в показе самых удивительных трю- 
ков 
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„МАРТИН-156“, 


Ю. ПЕТРОВСКИЙ 











Это приборная доска бортгме- 
ханика. У мест пилотов име- 
ются свои приборные доски. Ра- 
бота всех четырех моторов 
отображается здесь с исчерпы- 
вающей полнотой. 


Развиваясь своими собственными, со- 
циалистическими путями, советская тех- 
ника не отказывается от заимствования 
за границей наиболее ценного, что там 
удается создать. 

Одним из таких высших досгижений 


мировой авиатехники является летаю- 
щая лодка «Мартин-156», построенная 
известной американской фирмой «Глгин 
Мартин» по заказу Советского Союза. 


Величиной она превосходит крупией- 
шие из находящихся в эксплоатации ле- 
тающие лодки — знаменитые «клипперы» 
Мартина и Сикорского —и британские 
«имперские» корабли Шорт. Больше нее 
были только такие «технические монстры», 
как германский «Дориье ДО-Х» и италь- 
янский «Капрониссимо», прославившиеся 
не столько размерами, сколько огромной 
стоимостью и полной непригодностью к 
летной работе. 


«Советский Мартин», как назвала его 
иностранная пресса, замечателен удач- 
ным сочетанием всех лучших качеств 
летающей лодки. 

Сравним «Советский Мартин» с его 
непосредственным предшественником, 
«Мартином-130», знаменитым «Тихоокеан- 
ским клиппером», прозванным так за его 
тихоокеанские перелеты. 

Новая лодка всего на 19% тяжелее в 
полете, размах ее крыльев (47,9 м) толь- 
ко на 21% больше, длина (28 и) и вы- 
сота (7,3 м) обеих лодок примерно оди- 
наковы, зато коммерческая нагрузка при 


зо 


беспосадочном перелете по 4 000: 
километровому маршруту, на: 
пример Сан-Франциско — Гавай- 
ские острова, была бы на 300% 
больше, а именно — 4,5 т вместо 
1,1] т. Полезная нагрузка «Мар- 
тина-156» составляет 110% его 
собственного веса. С пассажирз- 
ми и грузом он способен по- 
крыть без посадки 8 тыс. км! 

Несмотря на свои необычные 
размеры и характеристики. но- 
вый самолет не является экспе- 
риментальной машиной: в нем 
соединено все лучшее, к чему 
пришли мировая авиационная 
мысль и опыт, но в то же время 
нет ничего непроверенного, неиспытан- 
ного, сомнительного. 

По конструкции он почти не отличает- 
ся от своего предшественника, Это цель- 
нометаллический двухэтажный моноплан 
с высоко посаженным крылом. Два киля 
и два руля нанравления создают боль- 
шую устойчивость и управляемость. По- 
перечная устойчивость на воде обеспечи- 
вается «‹жабрами» — поплавками, похожн- 
ми на короткие толстые крылья, — при- 
крепленными к пижней части корпуса 
лодки. Они ускоряют взлет лодки, а в 
полете вместе с крыльями создают полдъ- 
емную силу. В них же устроены баки, 
вмещающие 16 тыс. л бензина. 

Аэродинамические усовершен. 
ствования позволили почти не 
увеличивать мощность моторов 
Четыре мотора «Райт-Циклон»х 
по 850 л. с. способны временно 
развивать 1 тыс. л. с., но в нор- 
мальном полете от них потре- 
буется не более 600 л. с. Несмо- 
тря на увеличение размеров и 
веса лодки, максимальная ско- 


Внутри хвостовой части гигант- 

ской лодки имеется большое 

свободное пространство. Его 

можно использовать для разме- 

щения не тяжелых, но объеми- 
стых грузов. 





рость ее выросла с 268 до 300 км/час с 
лишним, а крейсерская—с 210 до 272 
км/час. 

Моторы вращают трехлопастные вин- 
ты «Гамильтон» диаметром свыше 8,61. 
Положение лопастей автоматически из- 
меняется во время полета в зависимости 
от плотности воздуха и условий работы 
мотора. Винты работают с максималь: 
ной выгодой и у Поверхности земли и 
в разреженном воздухе на высоте 6 гыс. и. 
Прн одном остановленном моторе можно 
сохранить высоту в 3 тыс. м, не пере- 
гружая оставшихся моторов. 

«Советский Мартин» предназначен для 
дальних перелетов. поэтому экипажу и 
пассажирам предоставлены искаючитель:- 
ные удобства. Помещения — пилогов, 
штурмана. радиста и бортмехаников 
обширны и удобны. Кресло главного 
механика поставлено на рельсы. Оно пе- 
редвигается взад и вперед в зависимо- 
сти от потребности и позволяет  меха- 
нику работать не вставая. 

Пассажирские кабины очень простор- 
ны: в них 26 спальных мест, но там 
легко можно было бы разместить 46 че- 
ловек. Кроме кабин, на самолете имеют- 
ся и различные подсобные помещения. 

Звукоизоляция всех пассажирских по- 
мещений доведена до такой степени, что 
там тише, чем в купе международного 


пульманского вагона при закрытых окнах, 
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Фантастический рассказ Э. ЗЕЛИКОВИЧА 
Рисунки А. КОКОРИНА 


Генри Стэнлей остался без работы. 
В его маленькой мастерской давно уже 
смолк рокот бензиновой горелки и без- 
действовали разбросанные по столу ин- 
струменты. Какая, в самом деле, может 
быть работа, если горняки уже столько 
временн бастуют, если забастовка все 
ширится, охватывая рабочих всех видов 
производства? Последние гроши уходят 
у них на товарищескую помощь, и ни 
одна хозяйка не может более тратить 
деньги на починку домашней утвари. 

Стэнлей прекрасно понимал это. Тем 
не менее он хотел есть. Кроме того, надо 
было обязательно уплатить за квартиру. 
Брать в долг более неудобно: Стэнлей 
задолжал уже двум живущим иад его 
мастерской иностранным студентам около 
полуфунта... 

Итак, необходимо было немедленно за- 
работать хоть сколько-нибудь. Стэнлей 
готов был взяться за любую работу. Но 
за какую? Внезапно ему пришла велико- 
лепная мысль — тележка! У него была те- 
лежка, на которой он отвозил в мастер- 
скую взятые для починки тяжелые пред- 
меты. Пока дела не поправятся, он смо- 
жег заниматься перевозкой мебели. 

Был дождливый осенний вечер. Стэн- 
лей поспешил к мебельному магазину. 
И ему удивительно повезло. В городе от- 
крывалась большая контора; в тот мо- 
мент, когда Стэнлей подошел к магазину, 


знакомый ему хозяин конторы закупал. 


столы, стулья и шкафы. Короче говоря, 
через полчаса Стэнлей шествовал по го- 
роду, таща за собой нагруженную те- 
лежку. 

Контора находилась далеко, перевезти 
мебель пришлось в несколько приемов. 
Истощенный и не привыкший к такой ра- 
бот, Стэнлей очень устал. Особенно 
изнурительной оказалась перевозка тяже- 
лого шкафа. Тележка с трудом передви- 
галась по вязкой дороге, неистовый скрип 
колес раздражал Стэнлея, а плечи его 
ныли от ремней. 

Механик провинциальной мастерской 
был в душе изобретателем и философом. 
Он страдал страстью к обобщениям и 
любил пофантазировать. 

«Колеса скрипят от трения, — размыш- 
лял он дорогой, сгибаясь под тяжестью 
груза. — Тележку тяжело тащить отгого, 
что колеса трутся о дорогу; водяными 
мозолями на плечах я обязан трению ре- 
мней.. Как легко было бы заработать 
мои полфунта, если бы трения не суще- 
ствовало вовсе!» 

Наконец работа была окончена. Домой 
Стэнлей вернулся совершенно изнемо- 
женным. 

— Ну, как успехи, старина? Удалось 
сегодня заработать что-нибудь? — оклик- 
нул его на лестнице один из соседей, сту- 
дент Фонк. 

— М-мда... — смущенно промычал Стэн- 
лей, почувствовав в вопросе неприятный 
намек на долг. 

Заметив это, студент поспешил загла- 
дить свою бестактность. 

— Вот что, дружище, — весело продол- 
жал он, — мы с Кролем получили сегодня 
из дому деньги. Давайте отпразднуем 


сей случай в вашей мастерской, то есть, 


попросту говоря, поужинаем вместе. 
Идет? 
— Очень рад, прошу... — приободрился 


Стэнлей. — Прошу... 

Студенты принесли с собой хлеб. сыр 
и пиво. Возбужденный физической рабо- 
той на свежем воздухе и выпитым пивом, 
Стэнлей дал волю своим идеям. 

— С технической точки зрения, — раз- 
глагольствовал он, жуя сыр, — трение 
приносит огромный вред. Если подсчи- 
тать, сколько энергии уходит непроиз- 
водительно на преодоление трения, то 
окажется, что оно обходится ежегодно 
каждой стране в миллионы лишних тонн 
угля и продовольствия. Если бы трения 
не было, люди и животные обходились 
бы гораздо меньшим количеством пнщи! 

— А ведь верно, старина! — воскликнул 
Фонк. 

— Как сказать... — флегматично протя- 
нул Кроль. — Без трения, пожалуй, труд- 
но было бы жить... 

— Почему трудно? — горячился Стэн- 
лей. — Вы думаете, скользко было бы хо- 
дить? Какие пустяки! Вбить в подметки 
гвозди остриями наружу — вот и все! 

— А ведь верно! — восхитился Фонк. — 
И все будет в порядке! 

— Сомневаюсь, сомневаюсь...—-задумчи- 
во возразил Кроль. — Надо поразмыслить. 
Сразу не учтешь всего того, что было 
бы... 

— Подумать только, — перебил его 
Стэнлей, — как легко было бы перевозить 
чортову мебель, с какой легкостью вра- 
щались бы маховики и скользили бы по- 
езда, автомобили и трамваи! 

— Вопрос только в том, как бы вы 
их остановили, — продолжал выражать 
сомнения скептически настроенный Кроль 

— Как? Очень просто! С помощью 
вертикальных стержней, выдвинутых из- 
под машин! Стержни просовывались бы 
в специально пробуравленные в земле от- 
верстия. 

— Замечательно! — поддержал 
лея Фонк. 

Но Кроль все еще не сдавался. 

— Не так просто, ине так просто... --- 
настаивал он на своем. 

Доведен до конца этот спор не был: 
от усталости и выпитого натощак изряд- 
ного количества пива Стэнлей почувство- 
вал приступ сонливости, стал «клевать 
носом» и вскоре уснул за столом. Сту- 
денты, попивая кофе, заговорили об уни- 
верситетских делах. 


Стэн- 


Сколько времени Стэнлей проспал, 
осталось невыясненным, установлен лишь 
факт, что он проснулся от сильного уда- 
ра и боли в левой руке. Открыв в испуге 
глаза, он увидел себя лежащим на полу. 
Очевидно, он упал во время сна со стула 
и ушиб руку. Сообразив это, он заметил, 
что совершенно бесшумно скользит по 
полу по направлению к кровати. Стэн- 
лей попытался было приостановить это 
ничем не спровоцированное движение, 
однако все его старания оказались тщет+ 
ными. Достигнув кровати, он ухватился 
за ее ножку, но она выскользнула из его 
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рук, и Стэнлей очутился под кроватью. 
Натолкнувшись на сгену, он был отбро- 
шен от нее и после нескольких колеба- 
ний туда и обрагно оказался прижатым 
к ней. 

— Что за дичь! — испуганно восклик- 
нул Сгэнлей, и его голос наполнил про- 
странство комнаты удивительно звонким 
эхо. Эхо дробилось, отдельные фазы 
перебивали друг друга и смешивались, 
пока не превратились в сплошной гул. 

В этот момент с кровати сползла 
подушка, за ней другая, затем одеяло, 
простыня и матрац. Сдвинулись и прова- 
лились лежавшие поперек кровати доски. 
Все это вплотную придвинулось к Стэн- 
лею. 

Стэнлей совершенно растерялся. Он 
был поражен. Он не понимал, чтб про- 
исходит. Заваленный под кроватью 
постельными принадлежностями, он чув- 
ствовал себя в чрезвычайно глупом по- 
ложении. Студентов в комнате уже не 
было. Он хотел крикнуть им, но боялся 
открыть рот. Повидимому, они выкинули 
с ним какую-то нелепую шутку. От стран- 
ного шума в ушах стоял звон. 

Не зная, чтб предпринять, Стэнлей по- 
пытался оттолкнуться от стены, чтобы 
выбраться из своей западни, но его рука 
скользнула по стене, и он пребольно 
ушиб локоть о раму кровати. 

— Ай! — вскрикнул он невольно. 

— Ай-ай-а-Ййаайяайя... — раскатисто в 
оглушительно закричало эхо. 

Стэнлею стало жутко. Он почувствовал 
себя совершенно беспомощным. Интуиция 
подсказала ему, что стряслось нечто зна- 
чительное и серьезное. Но что? Об этом 
он не в состоянии был подумать: отвра- 
тительный многоголосый шум не давал 
возможности собраться с мыслями. При 
движениях Стэнлея, уподоблявших его 
барахтающейся на поверхности льда ля- 
гушке, постельные принадлежности рас- 
ползались по сторонам, неизменно воз- 
вращаясь, однако, на прежние места. 

Светало. Сквозь пустую раму кровати 
виднелась свешивавшаяся с потолка элек- 
трическая лампочка в абажуре из голу- 
бого фарфора. Уходя, студенты не вы- 
ключили свет. Внезапно лампочка погас- 
ла и стала вращаться. Самопроизвольно 
вывинтившись из патрона, она упала на 
пол и звонко разлетелась вдребезги. За 
ней последовал голубой абажур. Непре- 
кращающийся шум обогатился рядом но- 
вых высоких звуков. ` 

Стэнлей взглянул на стенные часы. Они 
показывали ровно шесть. В этот момент 
обе стрелки соскочили со своих осей, 
Вслед за ними посыпались винты, зуб- 
чатые колеса, гири, цепи, циферблат. На- 
конец с грохотом упал, разбившись в 
куски, остов часов. Беспорядочной кучей 
направилось все это: к Стэнлею. Зажму- 
рив в испуге глаза, он принужден был 
тотчас же открыть их: со стола верени- 
цей сползали бутылки, тарелки, вожи, 
вилки, пивные кружки, чашки, хлебные 
крошки, корки от сыра; со стен попа- 
дали фотографии в застекленных рамках; 
из бутылки с бензином на рабочем столе 
вылетела пробка; инструменты, коробки с 
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гвоздями, винтами и разной рухлядью 
посыпались сплошным потоком на пол; 
пришли в движение и направились к 
Стэнлею столы, стулья, шкаф. Предвари- 
тельно от шкафа отлетели дверцы, выпал 
замок и вывалились вместе с полками и 
вешалками одежда и белье. Адский шум 
стал нестерпимым. Стэнлей был поверг- 
нут в полнейшее отчаяние. 

— О-0-у-у!.. — протяжно взвыл он в 
паническом ужасе, но его крик, не вы- 
звав ни в ком участия, безответно зате- 
рялся в мощном хаосе звуков. 

Казалось, какая-то невидимая рука си- 
стематически вносила в мир дезорганиза- 
ЦИЮ. Г. 

Внезапно, как вспышка молнии среди 
ночной мглы, через сознание Стэнлея 
пронеслась тревожная мысль. Он вспом- 


нил о своем вчерашнем споре с Кролем. 
«Не отсутствием ли трения объясняется 
все это?.. — мелькнуло у него в голове, — 
Да, да|.»? Эта идея казалась ему вчера 
такой забавной и удачной, теперь же от 
нее мороз пробегал по спине. Во всяком 
случае от энтузиазма в настоящий мо- 
мент Стэнлей был очень далек. Он пе- 
реживал ощущения человека, вызвавшего 
легкомысленным нажимом кнопки взрыв. 

Тут он обнаружил ряд новых неприят- 
ностей: его пиджак, жилет и брюки ра- 
зошлись по швам; исчезли все пуговицы; 
от ботинок отвалились подметки; шнурки 
развязались и совершенно распустились; 
из карманов, превратившихся в сплош- 
ные отверстия, вывалилось все содержи- 
мое, в том числе заработанные с таким 
трудом полфунта... Окруженный вещами 
и припертый к стене, Стэнлей старался 
сидеть спокойно: ему казалось, что начи- 
нают трястись его внутренние органы и 
содержимое кишечника. К горлу подсту- 
пала тошнота. 

Необходимо было, однако, что-то пред- 
принять, в первую очередь встать. Ухва- 
тившись за железный стержень спинки 
кровати, Стэнлей обратил внимание на 
ощущение в руках: казалось, что ладони, 
стержень и прочие предметы смазаны ка- 
ким-то идеальным маслом. Преодолевая 
это неприятное ощущение, Стэнлей еще 
раз ухватился обеими руками за части 
стержня, склепанные с вертикальными 
спицами. Крепко сжав их, он уперся но- 
гами в печь, к которой примыкала спин- 
ка кровати, и изо всех сил подтянулся 
на руках. Эффект от этой операции по- 
лучился совсем не тот, какого ожидал 
Стэнлей. Приподняться, правда, ему уда- 
лось, но в тот же момент его распав- 
шиеся на части и лишенные пуговиц 
брюки и нижнее белье соскользнули на 
пол; за ними последовали пиджак, жи- 
лет и рубашка. Вместе с тем кровать со 
столом отъехала от печки, а ноги Стэн- 
лея скользнули влево. Лишившись точки 
опоры, Стэнлей неуклюже упал иа спину 
< высоко поднятыми ногами; при этом он 
так сильно ударился головой о стену, что 
потерял сознание. 


Неистовый шум быстро привел его в 
чувство. Первая его мысль была о квар- 
тирной хозяйке, почтенной миссис Крукс. 
Что она подумает, если застанет его в 
таком виде? Среди хаоса и кучи лох- 
мотьев Стэнлей лежал совершенно на- 
гой... «К счастью, — спохватился он, — 
миссис Крукс не придет, с нею происхо- 
дит, вероятно, то же самое... Бедная ста- 
рушка 

В этот момент среди общего шума 
явственно послышался стук, раздававший- 
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ся в потолке над головой Стэнлея. Стук, 
становился громче и настойчивее. Посы-. 
палась штукатурка. Стэнлей схватил было 


подушку, чтобы защитить ею голову, но _ 


подушка выскользнула из его рук, как 
рыба в воде. Тогда он сделал попытку 
отодвинуться от известкового потока, но 
безуспешно. Он почувствовал себя обре- 
ченным. Его участь — быть заживо засы. 
панным. С горьким раскаянием вспомнил 
он свои вчерашние легкомысленные су- 
ждення. 

От попавшей в нос известковой пыли 
Стэнлей чихнул и— о чудо! — это стиес- 
ло его несколько назад. Несмотря на 
жгучую боль в голове, он даже улыбнул- 
ся от радости. «Ракета! — быстро сообра- 
зил он. — Реактивный способ передвиже- 
ния! Впрочем, передвигаться можно и пу: 
тем отталкивания, если бить по плоско- 
стям предметов строго перпендикулярно, 
иначе руки будут скользить... Выбраться 
бы только из этой проклятой кровати» 

Штукатурка сыпалась уже огромными 
кусками. Надо было немедленно спасать- 
ся. Воспользовавшись только что сделан- 
ным открытием, Стэнлей набрал полные 
легкие воздуха и стал изо всех сил дуть. 
Это медленно относило его через все 
препятствия к изголовью кровати. Чтобы 
удержаться на новом месте, он ухватился 
за вертикальную спицу изголовья. В по- 
толке, между тем, образовалась дыра, и 
был уже видеи железный стержень, кото- 
рым кто-то продолбил ее. «Как они ухит- 
рились держать его в руках?» удивился 
Стэнлей. 

Дыра все более увеличивалась. Вскоре 
сквозь нее просунулась голова Кроля. 
Крича изо всех сил, Кроль пытался со- 
общить что-то Стэнлею; однако он не в 
состоянии был перекричать чудовищный 
шум, превратившийся уже в рев. Но даже 
при отсутствии шума разговаривать из-за 
бесконечного эхо было бы совершенно 
невозможно. Убедившись в безнадежно. 
сти попыток быть услышанным, Кроль 
принялся увеличивать отверстие в потол- 
ке. Тут Стэнлей заметил, что инструмент 
имеет Т-образную форму, благодаря ко- 
торой его можно было удерживать в ру- 
ках. 

Когда диаметр отверстия достиг полу- 
тора футов, Кроль внезапно провалился 
в него головой вниз. Катастрофа произо- 
шла настолько быстро и неожиданно, что 
Стэнлей не успел даже ахнуть. К сча- 
стью, студент упал на подушку и маг. 
рац, с которых ‘он мгновенно соскольз- 
иул, как ео льда. Немедленно за Кролем 
последовал Фоик. Оба студента были не- 
вредимы. На их телах находились лишь 
застегнутые английскими булавками рези- 
новые трусы. Никакая иная одежда не в 
состоянии была остаться в целости и 
удержаться на теле. 

Отчаянно барахтаясь, Кроль пытался 
приблизиться к стене. Наконец это уда- 


‚лось ему. Тогда он подал Стэнлею и 


Фонку знак и, сидя на полу, принялся 
выводить пальцем на стене буквы. 
«Случилось страшное несчастъе, — про- 
чли они. — Мир лишился трения». 
«Дать карандаш и бумагу?» изобразил 
на стене тем же методом Стэанлей. 
«Бесполезно, — последовал ответ. — Их 
не удержишь. А главное, благодаря от- 
сутствию трения ничем и ни на чем не- 
возможно писать». ‚ 


«Зачем вы пробили в потолке дыру?» 
продолжал спрашивать Стэнлей. 


«Иначе мы не смогли бы выйти из ком. 
наты. А если бы и смогли, то на лестни- 
це свернули бы себе шеи и переломали 
ребра, к вам же не попали бы. А нужно 
было обязательно пробраться в вашу ма- 
стерскую: инструменты могут несколько 
помочь беде». 

«Почему предметы свалились со столов, 
вывалились из шкафов и поехали по по- 
лу в одном направлении?» вывел на сте- 
не Фонк. 





«Потому что абсолютно горизонталь- 
ых и правильных плоскостей не суще- 
ствует, Пол имеет, очевидно, наклон в 
сторону кровати», ответил Кроль. 

«А почему выпали пуговицы и разо- 
шлась по швам одежда?» 

«Узлы, пуговицы, крючки, швы и во- 
обще нитки держатся исключительно си- 
лой трения. При отсутствии трения над 
всем этим безраздельно господствует си- 
ла тяжести. Вскоре распадутся все ткани». 
«Но почему же, в таком случае, разва- 
лились предметы и механизмы?» спросил 
Стэнлей. 

«Потому что они скреплены гвоздями 
и винтами, действие которых основано 
на трении. Если катастрофа будет про- 
грессировать, мы лишимся в итоге зу- 
бов», 

«Этот кошмарный рев сводит меня с 
ума, — заявил письменно Фонк. —Я уже 
оглох, а Голова лопается от боли». 

«С этим — увы! — бороться совершенно 
невозможно: звуковые колебания зату- 
хают от взаимного трения частиц и тре- 
ния нх о другие тела. Если трение не 
вернется в мир, мы обречены на гибель 
хотя бы от невообразимого шума. Смо- 
трите, в каком беспомощном положении 
мы очутились, сколько невероятных раз- 
рушений в одной только комнате! Что 
же должно твориться там — снаружи?» 

0б этом Стэнлей до сих пор не поду- 
мал. Среди окружавших его гула и хаоса 
ему и подумать было жутко о той вели- 
кой катастрофе, которая потрясла мир. 
«Там, — быстро выводил на стене бук- 
вы Кроль, —сотни тысяч барахтающихся 
на земле нагих людей, груды обломков 
от столкнувшихся между собой и налете- 
вших на здания, распавшихся в щепки 
автомобилей, трамваев, поездов... Сотни 
тысяч убитых, искалеченных, изуродован- 
ных, истекающих кровью, заживо погре- 
бенных среди развалин в самом беспо- 
мощном положении... Полное отсутствие 
каких бы то ни было возможностей не 
только добывать пищу, но и питаться; 
холод, с которым при создавшемся поло- 
жении нет средств бороться...» 

Внезапно из-под двери хлынула в ком- 
нату мощным потоком вода. 

— Что это? Какой ужас!.. — одновре- 
менно вскрикнули с искаженными лицами 
Фонк и Стэнлей. 

Крика их, конечно, Кроль не услышал, 


но тем не менее он с лихорадочной по- 
спешностью начертал: 

«Под напором воды в водопроводе вы- 
винтились краны. Скоро лишатся вну- 
треннего трения все виды материи, начнут 
разваливаться и рассыпаться в пыль до- 
ма. Наши организмы распадутся на мо- 
лекулы...» 

Вода с чудовищной быстротой прибы- 
вала. Вот ее уровень поднялся уже на 
2 фута от пола. В ушах и воспаленном 
мозгу Стэнлея застучали гигантские мо- 
лоты. В комнате вихрем закружились пе- 
реплетенные причудливыми молниями 
багрово-красные круги. : 

Захлебываясь в воде, Стэнлей почувст- 
вовал, что его организм расползается, 
превращается в ничто. Круг сознания 
стал суживаться, собираясь в маленькую 
яркую точку. Огненные буквы, навязчиво 
коловшие глаза, заговорили голосом 
Кроля: 

«Вообще сразу не учтешь всего того, 
что должно произойти при отсутствин 
трения...» 


Стэнлей силился закричать, но не в со- 
стоянии был издать даже стон. Быстро 
тускнея, яркая точка погасла, 


— Да, сразу не учтешь всего того, что 
должно произойти при отсутствии тре- 
ния, — флегматично повторил Кроль, до- 
пивая очередную кружку пива. 

Стэнлей обвел комнату тупым, непони- 
мающим взором. Было удивительно тихо. 
Стенные часы уютно тикали. Отраженный 
голубым абажуром свет покрывал блед- 
ной лазурью подушки и одеяло. Прико- 
ванные трением предметы застыли на 
своих местах. Кошка трудилась в углу 
над коркой сыра. Стэнлей пребывал в 
оцепенении. 

— А все-таки замечательно было бы! — 
продолжал восхищаться Фоик. 

— Не так просто, не так просто... — ив- 
стаивал на своем Кроль. — Надо пораз- 
мыслить... 

Стэнлей недоверчиво потер одеревянев- 
шей рукой колено и осторожно потянул 
пуговицу своего пиджака. 

— Какое счастье, что существует тре- 
ние! — воскликиул он наконец, вновь 
обретя дар слова. — Иначе я никогда не 
смог бы заработать мои полфунта! 








ЛЕЛОКОЛ 
-ТИТАЙМ 


«..Полузакрыв глаза, я представляю себе чудесную и 
манящую картину. 

У причалов Ленинградского торгового порта в золотой 
осенний день заканчивается погрузка могучего красавца 
советского флота — ледокола «Иосиф Сталин». На борт 
его уже погружены продовольствие, снаряжение, вся науч- 
ная аппаратура, запасы горючего и смазочных масел. 

В просторных рефрижераторах покоится трехлетний за- 
пас продовольствия...» 

Так писал в газете «Правда» Герой Советского Союза 
летчик Водопьянов, мечтая в новогоднюю ночь 1938 г. о 
мощном советском ледоколе, предназначенном для дальних 
полярных экспедиций. Эта вчерашняя мечта становится се- 
годняшней действительностью. 

Уже в мае этого года разведет пары, готовясь к пер- 
вому плаванию, величайший в мире советский ледокол 
«Иосиф Сталин». А пока не появились первые фотографии 
и радио не принесло известий о начале славного пути, мы 
предлагаем читателю заглянуть вместе с нами в ближай- 
шее будущее и совершить совместную прогулку по палу- 
бам и трюмам этого замечательного судна. 

Взгляните на схематический разрез, помещенный сверху. 

Огромный 106-метровый корпус ледокола водоизмеще- 
нием в 11 тыс. т не боится страшных ледяных объятий. 
Строители ледокола снабдили его крепким ледовым поя- 
сом, состоящим из двойной металлической обшивки, тол- 
щина листов которой местами превышает 50 ми. 

Сплошной метровый лед — непреодолимая преграда для 
других судов — будет покорно расступаться перед мощным 
телом ледокола. 












1— фокматча; 2— реек для подъема сигналов; поронье гнездо" (паблюдательная вышка); 4— площадка для прожекторов; & — прожекто] 
6 — пелеигатор; 7 — главный компас; 8 — дальномер; 9—^штаги; /0 — средний командный мостик; 17 — нижний мостик; 12 — помещение для аммоналы 
(взрывчатое вещество); 19 — форштевень; М форпик (баластные систерны); /9— жилые помещения; 16 — брашпиль (машина для подъема якорей): 
77 — помещенне дая запасной провизии; 18 — рефрижераторное помещение; 19 — погрузочные средстия (грузовая стрела с колонкой); 20 итурманская 
и рулевая рубки; 2/-каюта капитана; 22— каюта начальника экспедиции; 23 помещение радиооборудования; 24-угольные #мы; 25 > междудонное 
пространство, служащее для пресной воды, для питания котлоп м для баласта; 26--спасательный насос; 27_-котельные отделения; 28° котлы; 29дымники: 
—трубы (дымовые); 31, 32— вентиляционные трубы в машинных помещениях; 3 — шлюпбалки; 34—шлюйка; $5—краны для погрузки угля; 86--машин” 
ные отделения; 37 главные машины: 38—вал гребного винта; 39—виит; 40--ахтерпиковые баластные систерны! 41 рулевая машинка; 42° руль; 43 ахтер. 
штевень; 44 —_буксирная лебедка; 45— машинка буксирной лебедки! 46 — катапульта; 47— малые самолеты; 48— большой самолет; 49 — гротмачтаз 
50—гафель; 51-плошадка для прожекторов; 52— прожектор; 53—стрела для подъема самодетов, грузоподъемностью 10 л:; 54--флагшток с флагом. 










ный самолет в воздух прямо с 
борта. Е 

В котельной ледокола девять 
больших котлов питают три паро- 
вые машины мощностью ‘по 
3300.1, с. каждая. Такнм образом, 
полная мощность ледокола равна 
10 тыс, л, с. ; 

Имея на борту запас угля в 
3 тыс. г, ледокол сможет покры- 
вать расстояние до 8 тыс. морских 
миль за один переход. | 

Много любви и труда. приложили 
строители ледокола, для того что- 
‘бы создать хорошую, уютную об- 
становку для команды. Вместо об- 
щих тесных кубриков в распоряже- 
ние команды предоставлены пре- 
красные просторные каюты не 
больше чем на четыре человека 
каждая, комнаты отдыха, ванны, 
души. На ледоколе имеются боль- 
шая столовая, механизированная 
кухня и хлебопекарня. Команда бу- 
дет пользоваться богатой судовой 
библиотекой, ‘слушать по радио, 
московские концерты... 

Через два`месяца ледокол начнет 
свою суровую, но замечательную» 
жизнь. Впереди — далекие походы, 
возможные зимовки во льдах, дли- 
тельные дрейфы... 

Пожелаем же счастливого плана- 
ния славному ледовому кораблю, 
будущему флагману советского арк- 
тического флота-—ледоколу «Иосиф 
Сталин», а 





















































Материальная база для научно- 
‘исследовательской работы на ледо- 
коле создана с учетом всего мно- 
толетнего опыта советских поляр- 
ных экспедиций. 

“Ледокол «Иосиф Сталин» — это. 
настоящий научно - исследователь- 
ский институт Арктики. Богато 
оборудованные лаборатории — гид- 
ротехническая, биологическая и фо- 
тографическая -— позволяют членам, 
экспедиций проводить на месте са- 
мые сложные научные исследова- 
ня. 

Самолет верный помощник ле- 
довых походов. Летное снаряжение 
ледокола состоит из двух малых 
самолетов и одного большого. 

Катапульта, которую вы видите 
на рисунке, позволяет в случае на- 
добности выбросить разведыватель- 







































Сопротивление, которое оказы- 
вает воздушная среда движению 
артиллерийского снаряда или пули, 
ограничивает скорость полета и его 


дальность, устанавливая этим не- 
который предел дальнобойности. С 
тех пор как Ньютон, а после него 
английский ‘ученый Робинс опре- 
делили огромную величину‘ сопро- 
тивления воздуха, артиллеристы в 
своих смелых замыслах мечтали о 
пушке, которая выбрасывала бы 
свой снаряд за пределы атмосферы, 
в безвоздушное пространство. 

Еще в. ХУП в. делались робкие 
и, по нашим современным пред- 
ставлениям, наивные попытки вы- 
бросить пушечное ядро не только 
за пределы земной атмосферы, но 
даже в межпланетное пространство; 
Монах Марсенн и военный Пти вы- 
стрелили из пушки прямо вверх, 
‘полагая, что ядро не должно вер- 
нуться на землю. Оба эксперимен- 
татора произвели этот опыт не- 
сколько раз и уверились в успехе, 
так как ни одно вылетевшее из 

- пушки ядро не было найдено по- 
близости. Через некоторое время 
опыт повторили в другом месте, и 
ядро нашлось в нескольких метрах 
от стрелявшей пушки: 

Прошли столетия. Людей, мечтав- 
ших о полете снаряда вне атмосфе- 
ры, даже в начале ХХ в. считали 
фантастами, заглядывающими в 
очень отдаленное будущее. Однако 
ближайшее же крупное военное 
столкновение — империалистическая 
война — неожиданно придвинуло 


24 а 


это будущее: снаряд пролетел че- 
ез стратосферу. 

Изощряясь в попытках террори- 
зировать мирное население Парижа, 
немцы” уже в 1918 г., перед своей 
капитуляцией, нанесли ‘французам 
внешне эффектный, но очень мало 
эффективный удар с помощью 
сверхдальнобойных пушек. 

23 марта 1918 г., в 7 час. 15 мин. 
‚утра, в Париже, на набережной ре- 
ки Сены, упал и разорвался боль- 
шой орудийный снаряд. Вслед. за 
ним в различных частях города 
продолжали падать и рваться сна- 
ряды с интервалом в 15 минут. Но 
фронт проходил в 90 км от Пари- 
жа, и французы не могли предпо- 
ложить, что вражеская пушка мо- 
жет бросать снаряды на такую 


чудовищную дистанцию. Сначала, 


парижане и даже французское ко- 
мандование решили, что произо- 
шло нападение с воздуха с 
помощью самолетов, находящихся 
на столь большой высоте, что их 
нельзя было увидеть. Но регуляр- 
ность обстрела с равномерными 
промежутками времени между вы- 
стрелами, звукометрические записи 
и некоторые специальные наблюде- 
ния быстро опровергли такое пред- 
положение. Уже к вечеру парижане 
узнали о том, что столица Франции 
обстреливается из германских 
сверхдальнобойных орудий, распо- 
ложенных за 100 км, а вскоре было 
определено и направление, откуда 
прилетали снаряды. 

Как удалось осуществить обстрел 
Парижа? 

Существует особая наука о дви- 
жении снаряда, которая называется 
баллистикой. Еще 400 лет назад 
было установлено, что при угле 
возвышения ствола орудия в 45° 
снаряд пролетит наибольшую ди- 
станцйю. При увеличении или 
‘уменьшении. этого угла дистанция 
полета уменьшается. Ученые-балли- 
стики ХУГ в. не принимали во. вни- 
мание сопротивления воздуха, т. е. 
их. расчеты были действительны 
для стрельбы в безвоздушном про- 
странстве. В наше время, с учетом 
поправки на сопротивление возду- 
ха, наибольшая дистанция полета 
достигается при угле возвышения 
в 42° — 43°. 


По заявке А, ШУМСКОГО` (ст. Жавор, 
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Вернемся к описанию обстрела 
немцами Парижа. 

Шел 1915 год. На одном из гер- 
манских опытных полигонов, не- 
вдалеке от нейтральной голланд- 
ской границы, люди суетились око- 
ло огромной гаубицы, доставлен- 
ной сюда для испытания. Конструк- 
торы в своих расчетах предусмо- 
трели для нового орудия полет 
снаряда на 20 км при угле’ возвы- 
шения ствола орудия больше 45°. 

Закончив подготовку к выстрелу 
на 20 км, люди около орудия пре- 
кратили возню. Снаряд и заряд. по- 
лезли в открытую пасть казенной 
части; за ними закрылся затвор. В 
группе испытателей человек в воен- 
ной форме скомандовал: «Огонь!», 
раздался выстрел. Два человека 
припали к полевому телефону, ожи- 
дая сигнала о падении снаряда. 
Но... на другом конце полигона ца- ' 
рила тишина. Прошла минута... мол- 
чание! Еще одна минута... Испыта- 
тели растерянно переглянулись: 
случилось невозможное — снаряд 
не упал на полигоне, исчез, испа- 
рился в воздухе. И только после 
тщательных розысков был найден 
след снаряда. Оказалось, что на 
голландской территории в 40 км от 
места выстрела упала неразорвав- 
зпаяся бомба, очень похожая на сна- 
ряд крупного орудия. Голландцы 
решили, что бомбу обронил чужой 
военный самолет, но немцы быстро 
опознали в «бомбе» свой исчезнув- 
ший снаряд. Еще большие расте- 
рянность и недоумение овладели’, 
артиллеристами: неужели лгут про-в 
веренные законы баллистики? Лю- 
ди снова зарылись в расчеты, сно- 
ва проверили их результаты: все! 
они оказались правильными. Но 
как объяснить невероятный факт, 
что при угле возвышения больше 
45° снаряд пролетел вдвое ббль- 
шую дистанцию? Ответ мог быть’ 
только один: в своем движении 
вверх по крутой траектории сна- 
ряд прорвался сквозь потолок тро- 
посферы в стратосферу; встретив в! 
разреженном ‚воздухе значительно, 
уменьшившееся сопротивление, снах 
ряд пролетел удвоенную дистанци 
и... «сбежал» от своих испытател( 

Простая случайность откре 
немецким артиллеристам новую 


правку к законам баллистики. 
Поправка заключалась в том, 
что очень мощный заряд спо- 
собен сообщить снаряду, ле- 
тящему по крутой траектории, 
настолько сильный толчок, что. 
значительную часть пути сна- 
ряд пролетит в стратосфере. 
Благодаря этому сильно воз- 
растает дистанция выстрела. 
Было ясно, что, чем больше 
вес заряда и относительно 
меньше вес снаряда, чем длин- 
нее ствол орудия (т. е. полнее 
использован большой заряд), 
тем дальше будет лететь сна- 
ряд. Это открывало возмож- 
ность стрельбы на сверхдаль- 
ние дистанции из специальных 
гигантских пушек, 


ке прибавлялся удар `от дав- 
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Для этой цели немцы использо- 
вали три больших, 38-сантиметро- 
вых морских орудия длиной в 17 м, 
В каналы этих пушек были встав- 
лены длинные трубы, благодаря че- 
му общая длина каждого орудия 
увеличилась до 34 м, но калибр 
уменьщился до 21 см. Получилось, 
что длина ствола превысила 160 ка- 
либров, в то время как обычно в 
наиболее длинных орудиях длина 
ствола равна 50 калибрам. Чтобы 
ствол этой пушки не прогибался, 
его поддерживали металлическими 
канатами, укрепленными на специ- 
альной опорной конструкции. Отно- 
шение веса заряда к весу снаряда 
получалось от 3:2 до 3: 2,3 вместо 
обычных от 1:3 до 1:6. Как след- 
ствие начальная скорость снаряда 
выросла до 2 тыс, м/сек вместо обыч. 


ных 500—600 м/сек; дистанция по-. 


лета достигла 120 км при угле воз- 
вышения в 50°. При таком угле 
возвышения снаряд входил в стра- 
тосферу под углом в 45° и, следо- 
вательно, пролетал затем в разре- 
женной среде наибольшую дистан- 
цию. Высота подъема снаряда до- 
стигла 40 км. На эту высоту сна- 
ряд добирался через 1,5 минуты 
после выстрела, а всю ` дистанцию 
пролетал за 3—3,5 ‘минуты. Общее 
время полета в стратосфере — око- 
ло 2 минут. о 

Каждая такая установка весила 
750 т. Эта невероятная тяжесть 
опиралась на основание площадью 
12 кв. м, т, е. на каждый квадрат- 
ный метр приходилась нагрузка в 
62,5 т. Но когда орудие откатыва- 
лось после выстрела, к этой нагруз- 
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Траектория снаряда «Длинной 'Берты». 








ления пороховых газов, рав- 
ного 5 тыс, атмосфер. Из 
этого следует, что опора 
для орудия должна была 
представлять собой весьма прочное 
строительное сооружение, Действи- 
тельно, опоры строились в земле 
из бетона и металла, на, каждую 
из них расходовалось 100 т це- 
мента, 200 т гравия и 2,5 т метал- 
лической арматуры. у 

Так появилась «Длинная Берта», 
она же «Парижанка» или «Колос- 
саль», как ее называли немцы. Все- 
го таких пушек было три. Каждая 
из них представляла собой. гро- 
моздкое сооружение, трудно снаб- 
жаемое и обслуживаемое, трудно 


поддающееся  маскировке. Через 
десять выстрелов канал ствола 
изнашивался настолько, что резко, 


падала меткость. Приходилось рас- 
сверливать внутреннюю трубу и 
увеличивать калибр, что вызывало 
необходимость различия в весах и 
размерах снарядов. 

За полгода своего существования 
пушки стреляли 44 дня. Из них вы- 
пустили около 320 снарядов: 183 
попали в Париж, остальные в пред- 
местья Парижа. В среднем на каж- 
дый выстрел пришлось по одному 
убитому и по два раненых. ‘Было 
повреждено всего лишь. несколько 
зданий. Таким образом, действи- 
тельный эффект стрельбы из сверх- 
дальнобойных пушек оказался 
очень незначительным; «Длинные 
Берты» 1918 г. оказались артил- 
лерийским кунстштюком (фоку- 
сом) — не больше. 

Огромные размеры, невероятная 
тяжесть, громоздкость,  длитель- 
ность изготовления, быстрый износ 
орудия и, наконец, относительно 
малая мощность снаряда заранее 

























исключали всякую стратегическую 
ценность этих гигантских пушек, 
что и было доказано. незначитель- 
ными результатами обстрела. 

Значит ли это, что сверхдально- 
бойные пушки не могут получить 
стратегически оправданное приме- 
нение? Конечно, могут! 

Обстрел и расстройство страте- 
гического тыла противника входят 
в тактику современного артилле- 
рийского боя, и чем дальше бьют 
тяжелые орудия АРГК (артилле- 
рийский резерв главного коман- 
дования), тем болыше возможно- 
стей осуществления такой тактики. 
Бомбардировочная авиация, встре- 
чающая на своем пути такие пре- 
пятствия, как современная усовер- 
шенствованная зенитная артилле- 
рия и истребители противника, дей- 
ствует эпизодически. Снаряды же 
сверхдальнобойного орудия могут 
разрушать объект своего обстрела 
методически, без помех. Но; для 
этого они должны быть не такими 
громоздкими и сложными в. обслу- 
живании, более подвижными, . из- 
носоупорными,  скорострельными, 
и, наконец, их производство ‘дол- 
жно быть менее дорогим. 


Одним из путей к устранению 
дефектов гигантских орудий являет- 
ся постройка пушки, работающей 
по принципу турбины — турбопуш- 
ки. В 1917 г. такую пушку изгото- 
вили во Франции. Передняя часть 
зарядной камеры орудия предста- 
вляет собой сопло, откуда в канал 
ствола врываются газы со скоро- 
стью порядка 2 тыс. мКек. Газовая 
струя ударяет в дно снаряда и со- 
общает ядру огромную скорость. 
Для того’ чтобы отразившаяся от 
дна’ снаряда струя не уменьшила 
скорость новой, встречной струн 
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Схема «много- 
зарядной» пуми- 
ки. ы 


И 
газа, по длине ствола прорезаются 
«окна», через которые отводятся 
отработанные газы, 

В таких газодинамических ору- 
диях давление газов на стенки 
ствола очень незначительно, что 
позволяет сделать стенки менее тол- 
стыми. Благодаря тому что газы 
выходят через «окна» в стволе, 
уменьшается отдача и орудие 
меньше изнашивается. Дальнейшие 
опыты с турбопушкой позволили 
в 1922 г. довести начальную ско- 
рость, т, е. скорость ядра в момент 
вылета из дула, до 850 м/сек, что 
значительно увеличило дальность 
полета снаряда, 


330 сек 





Траектория полета снаряда на 3 тыс.км. 


Другим путем повышения эффек- 
тивности сверхдальнобойных ору- 
дий является постройка усовершен- 
ствованной многозарядной пушки. 
В обычном артиллерийском орудии 
давление пороховых газов почти 
мгновенно достигает своей макси- 
мальной величины, а затем падает. 
В момент вылета снаряда из дула 
давление газов в несколько раз ни- 
же своей наибольшей величины, 
поэтому и коэфициент полезного 
действия заряда очень невелик, и 
тем меньше, чем больше орудие. 
На каждый килограмм веса снаряда 
306-миллиметровой пушки прихо- 
дится 135 тыс. кг энергии, разви- 
ваемой зарядом, а энергия, кото- 
рой обладает 1 кг веса вылетаю- 
щего снаряда, равна только 31500 
кгм. Нетрудно подсчитать, что ко- 
эфициент полезного действия такой 
пушки равен всего 23%. В немецких 
сверхдальнобойных пушках этот 
коэфициент был еще в два раза 
меньше. Можно было бы увеличить 
коэфициент полезного действия 
сверхдальнобойного орудия, если 
бы удалось кратковременный взрыв 
заменить действием постепенно и 
по определенному закону возраста- 
ющей или хотя бы сохраняющей 
свою величину силы. В этом случае 
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и 
лучше использовалось бы время 
прохождения снаряда по каналу. 

Эту задачу пытались решить еще 
в 80-х годах прошлого столетия 
путем изготовления «многозаряд- 
ной» пушки. В зарядной каморе та- 
кого орудия помещали небольшой 
заряд, рассчитанный только на пер- 
вый Толчок в дно снаряда для 
сообщения ему движения. По дли- 
не ствола снизу располагались до- 
бавочные каморы с зарядами. Ко- 
гда снаряд пролетал мимо отверстия 
такой каморы, пороховые газы пре- 
дыдущего заряда взрывали новый 
заряд, благодаря чему величина 
давления не только восстанавли- 
валась, но даже увеличивалась. 
Скорость снаряда в момент вылета 
из дула, его начальная скорость, 
значительно превышала нормаль- 
ную. Однако многозарядная пушка 
не имела успеха. Появившийся в 
80-х годах бездымный порох уве- 
личил эффективность старых ору- 
дий, и не было смысла предприни- 
мать дорогую и длительную пере- 
делку всей артиллерии. Но в наше 
время, когда понадобились боль- 
шие скорость и дальность полета 
ядра, идея многозарядной пушки 
может быть снова использована. 
Есть сведения, что была испытана 
такая пушка калибром в 152,4 ми 
и длиной в 50 калибров. Снаряд 
весом в 61,4 кг был выброшен со 
скоростью в 1220 м/сек. При этом 
применялся не мощный бездымный 
порох, а обыкновенный черный ве- 
сом в’ 53,5 кг. Если учесть, что в 
«Длинной Берте» был применен но- 
вейший бездымный порох, который 
весил 150 кг, т. е. почти в три раза 
больше при значительно увеличен- 





Три траектории 
пути снаряда ра- 
кеты: 1. Траекто- 
рия свободно ле- 
тящей ракеты. 2. 
Траектория раке- 
ты, выброшенной 
пушкой: 90 точки 
А ракета не за- 
экигиется и ле- 


ной длине ствола, легко можно се- 
бе представить «стратосферные» 
возможности многозарядной пуш- 
ки, 


Некоторые изобретатели. пыта» 
ются ‘решить задачу сверхдаль- 
нобойной стрельбы третьим путем, 
используя для этого электрическую 
энергию. 

Простая медная трубка, обмо- 
танная изолированным — прово- 
дом, — вот и вся модель-схема элек- 
тропушки. К трубке подводится 
снаряд — небольшой  стерженек, 
сделанный из намагничивающегося 
металла, а по обмотке пропускает- 
ся мгновенный сильный ток. Обра- 
зующиеся‘при этом магнитные силы 
втянут «снаряд» в «ствол». Втяги- 
вающий толчок будет настолько си- 
лен, что снаряд пролетит всю длину 
трубки, вылетит из нее и упадет в 
нескольких метрах от своей «пуш- 
ки». 

Рассмотрим в общем виде один 
из фантастических проектов сверх- 
дальнобойной электропушки. 

Пушка эта — гигантских разме- 
ров. Снаряд ее весом в 9 т, диа- 
метром 0,5 м и длиной 2 м выле- 
тает с начальной скоростью в 
5 тыс. м/сек. Дальность полета сна- 
ряда —3 тыс. км. Для снабжения 
такой электропушки энергией нуж- 
на большая электростанция мощ- 
ностью 40 тыс. квт. Сила метания 
при этом достигает 10 тыс. кг, а 
мощность, развиваемая орудием, 
составляет 2500 тыс. кгм/сек. Сна- 
ряд выбрасывается в течение */зь се- 
кунды. 

После вылета из канала снаряд 
за 10 секунд пролетает через 15-ки- 
лометровый слой атмосферы, вры- 
вается в стратосферу и через 5,5 
минуты достигает высоты 500 км. 
Общая длительность полета — 
10 минут. 

Однако на пути развития элек- 
тропушек встречается очень много 
препятствий. Главное препятствие— 
огромный расход энергии, идущей 
для питания единичных орудий. _ 


Для обслуживания одного даже не- 
большого орудия понадобится вну- 
шительная электростанция, 


в то 








тит, как обычный артиллерийский снаряд; в точке А начинает действовать (90 точ- 

ки В) собственный реактивный заряд ракеты; на участке от точки В д0 мишени — 

падение ракеты. 3. Траектория ракеты, выброшенной пушкой и снабженной раскры- 

зающимися несущими плоскостями; д0 точки А ракета летит, как обычный снаряд; 

8 точке А начинает действовать реактивный заряд и раскрываются несущие плоско- 

сти; на участке А— В подет на’ несущих плоскостях; в точке В прекращается 
полет на несущих плоскостях и начинается падение. к мишени. 








время как порох заключает в себе 
в скрытом виде заранее накоплен- 
ную энергию выстрела, что являет- 
ся главным его достоинством, Вто- 
рым недостатком является труд- 
ность изготовления ствола, длина 
которого достигает сотни и больше 
метров. 

Эти и другие недостатки делают 
подобную пушку не столько неосу- 
ществимой, сколько нерациональ- 
ной. Поэтому все чаще появляется 
мысль, нельзя ли использовать 
энергию взрывчатых веществ в ре- 
активном снаряде-ракете. 

Ракета старше пушечного снаря- 
да. Китайцы, индусы, арабы при- 
меняли зажигательные ракеты уже 
тогда, когда еще не умели изгото- 
влять пушки. 

В Западную Европу боевая ра- 
кета проникла. вместе с порохом 
и пушкой, где применялась в ХПУ/— 
ХУ вв., но вслед за тем была со- 
вершенно вытеснена успехами по- 
рохострельной артиллерии. 

В 1803 г. англичане, воюя в Ин- 
дии, убедились в успешном дейст- 
вии ракетных снарядов индусов и 
занялись их исследованием. Затем 
они вооружили свою армию усо- 
вершенствованными ракетными сна- 
рядами (конструкции генерала Кон- 
грева), а в 1807 г., бомбардируя 


Копенгаген, выпустили 40 тыс. бое- 


Примерная схема снаряда-раке- 
ты, выбрасываемого пушкой. «Ра- 
кета» заряжена газовой смесью 
(двуокись азота и сероуглерод), 
которая, разлагаясь под влия- 







ществление 


вых ракет. Эта операция так и на- 
звана: «сожжение Копенгагена ра- 
кетами». 

Вслед за англичанами ракета 
была. принята на вооружение и при- 
менена во всех европейских арми- 
ях. Появление нарезных пушек, 
стреляющих с высокой меткостью, 
снова вытеснило ракету, которая 
отличалась большим рассеиванием 
в полете (отклонялась от заданного 
направления). 

В ракетах, так же как и в поро- 
хострельных пушках, источником 
метательной энергии служит давле- 
ние пороховых газов, но исполь- 
зуется оно иначе. В орудиях поро- 
ховые газы, расширяясь, выбрасы- 
вают снаряд и одновременно отка- 
тывают пушку назад, в ракетах же 
струя пороховых газов вырывается 
с большой скоростью из заднего 
конца ракеты. Благодаря этому 
получается противоположно  на- 
правленная сила реакции, которая 
толкает ракету вперед. 

Поэтому снаряд-ракета продол- 
жает испытывать толчки и получать 
ускорение, пока не сгорит весь за- 
ряд. В конце горения скорость по- 
лета наибольшая. Применив, в ка- 
честве заряда специальные веще- 
ства и приспособив соответствую- 
щим образом устройство ракеты, 
можно регулировать время горения 
заряда и ускорение полета. Это 
дает возможность значительно уве- 
личить дальнобойность ракеты, ко- 
торая соединяет в себе действие и 
орудия и снаряда. 

В качестве «горючего» в ракетах 
применяются и пороха и жидкое 


Ракетный заряд начинает 
действовать в этом пуикта 





‚Артиллерийское орудие, приспособленное для сообщения на 
чального метания почтовой ракете (по одному из Ффранцуз- 
ских проектов). По такому же принципу возможно и осу- 
сверхдальнобойной тяжелой 


артиллерийской 
ракеты. 





Полет ракеть! 
в стратосфере 
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в Спратосферу го снаряда щен ракеты 


топливо. Коэфициент полезного 
действия ракеты зависит от скоро- 
сти ее движения. Эта скорость в 
свою очередь зависит от скорости 
истечения образующихся при горе- 
нии заряда газов. Так как при со- 
временном состоянии ракетной тех- 
ники можно получить скорость ис- 
течения газов, достигающую 4 тыс, 
м/сек и выше, то, повидимому, 
именно снаряду-ракете принадле- 
жит будущее в сверхдальнобойных 
стрельбах. 

Очень трудно при стрельбе даль- 
нобойными ракетами осуществить 
правильное направление и стабили- 
зацию их в полете, т. е. меткость. 
Пиротехники начала ХШХ в. изго- 
товляли ракеты, летевшие на раб- 
стояние 4 км с большим отклоне- 
нием от цели. Пиротехники во вто- 
рой половине ХХ в. увеличили 
дальнобойность до 7 км, но одно- 
временно возросло и отклонение от 
цели. В наше время могут быть 
осуществлены свободно летящие 
ракеты с дальнобойностью 50 км, 
но при этом отклонение от цели 
доходит до 15 км. Современная тех- 
ника жироскопической стабилиза- 
ции и телеуправления может позво- 
лить значительно повысить меткость 
ракеты или даже (теоретически) 
сделать ее абсолютной. 


Возможна стрельба ракетами из 
орудия, снаряд которого имеет 
свой собственный реактивный за- 
ряд. Заряд должен взрываться при 
движении снаряда по каналу ство- 
ла в момент падения давления в 






Фрезерованный Ведущий поясок. `Праспособтн й 

й ение, „Залальный порох 
направляющий — снаряда-ракеты регулирующее время ГВажигательных 3аряд) 
поясок. (врезающийся в нарезы начала горения горел- | „Горелка 
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нием жара горелки, будет под- 
держивать горение заза бутана, 


К концу полета снаряда газовая Г в 

$ а арник 
смесь образует сильное взрыв. 2 р Дыокиеь ‘Фитансеро- Выбросыва.—^ 
чатое вещество (панкластит ' азота ео ЗО 
Тюрлена), и движущий заряд А & СХ. и 


превращается во взрывчатый, 





оральная, 
ракета, зажигаю - 
АЯСЯ 007 ЧЕСТВИЯ. 
основного заряда 
пушки 






Двойноя стенка’ 
для. 1000гРево 
Фвуокиси азота 
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канале, благодаря этому увеличи- 
вается начальная скорость снаряда. 

Интересна идея снаряда-ракеты, 
который выбрасывался бы в стра- 
тосферу таким же способом, как 
снаряды «Длинной Берты», а там 
начинал бы действовать его ракет- 
ный заряд. Таким образом, снаряд- 
ракета стабилизовался бы собствен- 
ным вращением, как и все прочие 
снаряды ‘нарезного огнестрельно- 
го оружия, а ракетный заряд увели- 
чивал бы дальность его полета. 

Не менее интересна идея лета- 
ющего снаряда-ракеты, который, 
попадая в стратосферу, превращал- 
ся бы уже не в баллистическую ра- 
кету, а в летающую, наподобие са- 
молета. Такое превращение могло 
бы осуществиться при помощи «не- 
сущих плоскостей», напоминающих 
крылья самолета, которые раскры- 
вались бы в стратосфере. Тем са- 
мым была бы значительно увеличе- 
на дальность полета. Во внутрен- 
ний механизм такого’ снаряда дол- 
жен быть встроен стабилизатор. 
Раскрытие несущих плоскостей, 
пуск стабилизатора, зажигание ра- 
кеты должны были бы осущест- 
вляться либо путем автоматической 
регулировки, приводимой в дейст- 
вие при выстреле, либо телемеха- 
ническим путем. Все это очень 
сложно, но отнюдь не утопично. 

Наконец, возможна ракета, кото- 
рая на протяжении всего пути лете- 
ла бы, как реактивный самолет с 
заранее отрегулированными стаби- 
лизатором и органами управления 
и представляла бы собой настоя- 
щую воздушную торпеду: 

Большей дальности полета в 
стратосфере можно достигнуть с 
помощью составных реактивных 
снарядов (ракет). Такой снаряд вы- 
брасывается пушкой, и на опреде- 
ленной высоте взрывается заряд 
одной из составных частей снаряда, 
происходит как бы новый выстрел, 
часть оболочки снаряда отстает, и 
дальше летит уже уменьшившийся 
наряд, получающий большую ско- 
рость. Взрывы и деление снаряда 
продолжаются- до использования 
последнего заряда, благодаря чему 
все время происходит увеличение 
скорости и дальности полета. Та- 
кому снаряду ‘можно сообщить 
нужное направление и толчок в 
воздух с помощью модернизирован- 
ной в своем устройстве стародавней 
метательной машины — катапульты, 

Снаряд-ракета —— наиболее ве- 
роятный «преемник» сверхдально- 
бойных орудий. Его техника поэ- 
тому приобретает большюе значение. 
для дела обороны страны. Труды 
покойного советского. ‘ученого 
К. Э. Циолковского. и его учеников, 
получившие неоднократную высо- 
кую оценку’ ученых всего мира, слу- 
жат залогом успехов СССР и в 
этой области оборонной техники. 
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СЛУШАЙТЕ 


Советская электрослаботочная  Чрабление 


промышленность освоила два 42 
типа телеприемников высокого 
качества: приемник коллективно- 
го пользования (тип ТК-Г) и рри- 
емник индивидуального пользо- 
вания (тип ТИ-1). Первый тип в 
настоящее время выпускается в 
серийном порядке, второй же 
закончён разработкой и будет 
выпускаться в 1938 г. ^ 

По своему внешнему. виду 
ТК-1 представляет собой шкаф- 
чик, весьма изящно отделанный. 
Его высота (104 см) рассчита- 
на так, что сидящий зритель 
видит перед, собой экран с изо- 
бражением на уровне своего 
лица. 

Телеприемник ТК- может 
принимать на одну антенну одно- 
временно две радиопередач 
телевизионную и звуковую. По 
ле первого детектора ‘эти две 
передачи разделяются по двум 
каналам: первая — через усиди- 
тель промежуточной частоты, 
второй детектор и усилитель 
видео-частоты — проходит к 
сетке кинескопа, а вторая — че- 
рез аналогичные устройства —к 
тромкоговорителю. 

Диапазон волн приемника — 
от 3,6 до 7,5 м (частоты от 40 
до 84 млн. колебаний в се. 
кунду), причем нормальный 
прием телепередая Московского 
телецентра будет осуществлять- 
ся на волне 5,77 м. Кинескоп 
установлен в вертикальном положении, и 
принимаемое изображение рассматривает 
ся в зеркале, закрепленном на откидной 
крышке шкафа. Размеры изображения 
составляют около 14 Х18 см. 


Телеприемник ТИ-Т представляет со- 
бой маленькую модель (48 Х 37 Ж 26 см), 
собранную по оригинальной схеме. В от- 
личие от ТК- здесь сигналы изображе- 
ния и звука проходят по одному кана- 
лу усилителя промежуточной частоты и 
разделяются только перед контурами 
вторых детекторов. Приемник ТИ- 
имеет всего 16 ламп, включая умень- 
шенный кинескоп (катодная трубка) с 
диаметром экрана 12,5 см. Четкость изо- 
бражений, принимаемых этим телепри- 
емником, такая же, как и у ТК-1. Раз- 
меры принимаемого изображения —7Ж 

9 см. Диапазон принимаемых волн — 
от 65,45 до 7,88 м, причем этот диапазон 


Прудает- 
ет 














И СМОТРИТЕ! 
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Расположение ручек управления приемника ТК-Ё 


может быть расширен в сторону более 
коротких волн путем простой замены 
нескольких конденсаторов постоянной 
емкости. 

Внешний вид телеприемника ТИ-Г и 
его размеры очень близко напоминают 
известный радиоприемник ЦРЛ-10, Теле- 
приемник ставится на стол, его верхняя 
крышка откидывается кверху, и на ве 
внутренней зеркальной стороне проекти- 
руется светящееся изображение, по ве- 
личине близкое к почтовой открытке. 

Основная разница между обоими те- 


леприемниками состоит в том, что на | 
первом телепередачи могут смотреть 
одновременно 15-20 человек (такой 


приемник явится ценным приобретением ] 
для наших клубов), второй же тип 

является настольным, небольшим, и его | 
передачи могут наблюдать не более трех- | 
четырех зрителей одновременно. 

Выпуск описанных приемников пока: 
зывает, что наша промышленность сде- 
лала большой шаг вперед в направле- у 
нии создания аппаратуры для высокока- 
чественного телевидения, 


Инк. н. ДОЗОРОВ 


На поднятой 

№ крышке теде- 

приемника ТИТ 
виден экран. 


ИЗМЕ ти 





Несмотря на сравнительно ко- 
роткий срок своего существования, 
авиация на современном этапе ее 
развития является мощным боевым 
средством в системе вооруженных 
сил государства. 

Самолеты военной авиации в на- 
стоящее. время сильно отличаются 
от самолетов, принимавших участие 
в мировой войне › 1914—1918 гг. 
Если даже’ в конце войны сред- 
няя скорость самолета составляла 
не выше 200 км/час, то средняя ско- 
рость современного боевого само- 
лета превышает 400—450 км/час, 
Также увеличился и потолок. са- 
молета: вместо максимальной вы- 
соты в 6 тыс. м, достигавшейся са- 
молетами в мировую войну, теперь 
самолеты достигают высоты более 
12 тыс. м. 

Все это изменило. характер и ме- 
тоды боевой работы авиации. Ее 
боевое воздействие на тылы и вой- 
ска противника достигает колос- 
сальной разрушительной силы и в 
отдельные боевые периоды может 
влиять на исход всей операции. 

Современный воздушный флот, 
являясь одним из важнейших родов 
войск, дает возможность осуще- 
ствлять мощные удары по жизнен- 
ным центрам противника; он может 
разрешать боевые задачи как во 
взаимодействии с другими родами 
наземных войск, так и действуя 
самостоятельно. 


П. АНДРЕЕВ. 


На данном этапе военно-воздуш- 
ный флот рассматривается всеми 
капиталистическими государствами 
как одна из решающих сил в бу- 
дущей войне, и поэтому на разви- 
тие воздушного флота обращается 
большое внимание. 

Вот почему чрезвычайно важным 
является опыт боевого применения 
авиации в Испании. Этот опыт 
тщательно изучается всеми гене- 
ральными штабами капиталистиче- 
ских государств, и уже как резуль- 
тат этого изучения является даль- 
нейший рост воздушного флота во 
всех странах. 


До мятежа испанский военный 
воздушный флот состоял из.500 са- 
молетов различных типов и уста- 
ревших конструкций, Несмотря на 
относительно большое количество. 
самолетов, воздушный флот в це- 
лом. не представлял большой силы 
и не стоял на уровне задач, предъ- 
являемых авиации: современной 
войной. 


Так, например, республиканские. 


бомбардировщики типа «Бреге-19» 
имели скорость 213 км/час, потолок 
полета — 6 тыс. м, дальность поле- 
та — 650 км и могли поднимать 
400 кг бомб. 

При наличии у противника‘ ист- 
ребителей, обладающих скоростью 
в 400 км/час и выше, и скоро- 
стрельной ‘зенитной артиллерии 


применение таких тихоходных бом- 
бардировщиков, как «Бреге-19», 
становилось невозможным. Истре- 
бители испанского воздушного фло- 
та также значительно уступали по- 
добного типа самолетам, состоящим 
на вооружении ряда капиталисти- 
ческих государств. 

Квалификация летных кадров 
также была невысока. Все это яви- 
лось результатом того, что Испа- 
ния в течение последних 100 лет 
не участвовала в войнах и не учла 
опыта мировой войны. 

Таким образом, в первые ‘недели 
после мятежа боевые действия авиа- 
ции были ограничены и заключа- 
лись главным образом в содей- 
ствии своим наземным войскам на 
фронте. После мятежа около 80 са- 
молетов оказалось на стороне мя- 
тежников, а все остальные остались 
в руках республиканского прави- 
тельства, 

Однако даже для небольших бое- 
вых операций республиканской ар-° 
мии было’ трудно использовать это 
большое сравнительно количество 
самолетов, так как основная масса 
летного состава перешла на сторо- 
ну фашистов, 

Поэтому в первые же месяцы по- 
сле мятежа перед республиканским 
правительством, наряду с необхо- 
димостью создать современную 


. авиационную промышленность, стоз 
яла задача подготовить кадры, ко- 
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Взлет республиканского морского бомбар- 
дировщика. 


торые смогут работать на навейшей 
авиационной ‘материальной части. 
Была создана широкая сеть летных 
школ, в которые охотно пошла мо- 
лодежь испанского народа. В корот- 
кое время все школы были уком- 
плектованы, причем туда попала. 
только часть подавших заявления 
о приеме — так велико было число 
желающих стать военными летчи- 
ками, Срок обучения, в зависимости 
от рода авиации, был от 3 до 6 ме- 
сяцев. Дети рабочих, крестьян, слу- 
жащих и торговцев, попавшие в 
школы, получали необходимый ми- 
нимум знаний и заканчивали свою 
учебу на фронтах --в воздухе, в 
боях с фашистами. Они оказались 
прекрасными бойцами, успешно со- 
стязаясь с фашистскими немецкими 
и итальянскими летчиками, имею- 
щими долголетний опыт летной ‚ря. 
боты. 

В августе мятежники получили 
из Германии и Италии около 300 
самолетов, обладающих лучшими 
боевыми качествами, нежели ста- 
рые испанские самолеты. Из Гер- 
мании были получены трехмотор- 








Я 
‘ные бомбардировщики типа Ме 
керс-52», имеющие скорость 
267 км/час и поднимающие 1 000 кг 
бомб, и истребители типа «Хейн- 
кель», скорость которых достигала | 
350 км/час, а потолок —9 тыс, м. | 
Из Италии прибыли бомбардиров- 
щики «Капрони-101» со скоростью 
200 км/час и истребитёли типа 
«Фиат-32», имеющие скорость 340 
ки/час и вооруженные 4 пулеме- 
тами. Вместе с самолетами прибы- 
ли немецкие и итальянские военные 
летчики. 

Таким образом, во второй поло- 
вине августа 1936 г. у мятежников 
было подавляющее численное пре- 
восходство самолетов, с которыми 
республиканские устаревшие само- 
т не могли вести равной борь- 

ы. 

Авиация мятежников сразу же 
после прибытия немецких и италь- 
янских самолетов организовала 
свои действия по двум направле- 
ниям: 

1. Бомбардировка Мадрида с це- 
лью подавить моральное состояние 
населения, 

2. Содействие своим войскам бое- 
выми действиями на фронте, 

Слабые, не организованные еще 
в боевом отношении республикан- 
ские войска под давлением чис- 
ленно превосходящего противника, 
под сильным нажимом его авиации 
отходили к Мадриду. В этот период 
немецкие и итальянские бомбар- 
дировщики организовали система- 
тические налеты на Мадрид. Поль- 
зуясь отсутствием у Мадрида 
средств ПВО, фашистские бомбар- 
дировщики низко спускались и 
сбрасывали на город огромное ко- 
личество авиабомб разных калиб- 
ров, разрушая здания и убивая 
мирных жителей. 

«Храбрые» немецкие и итальян- 
ские летчики показывали свой «ге- 
роизм», убивая женщин и детей, 
совершая налеты. на республикан- 
ские войска, лишенные каких бы 





Остатки сбитого республиканцами германского самолета «Юнкерс». 








то ни но средств ПВО. За пе- 
риод с августа по октябрь 1936 г. 
бомбардировочная авиация мятеж- 
ников совершила немало налетов 
на Мадрид, причинив ему большие 
разрушения. 

После одного фашистского нале- 
та комиссариатом пропаганды рес- 
публиканской Испании было выпу- 
щено такое обращение: 

«Пусть судит мир! 

Фашистские самолеты, летая над 
Мадридом, с небольшой высоты 
произвели бомбардировку сквера, 
где было много детей со своими 
матерями. Среди детей и матерей 
оказалось много убитых. 

На одной невзорвавшейся бомбе 
была обнаружена фабричная марка 
военного завода Германии и год 
производства —1936 г.» 

Но уже в конце октября 1936 г. 
у республиканских войск появились 
современные самолеты, закуплен- 
ные за границей. Было получено 
около 40 бомбардировщиков и 60 
истребителей. 

Прибывшие самолеты оказались 
высоких боевых качеств и в первых 
же боевых операциях нанесли авиа- 
ции мятежников существенный 
урон. Бомбардировщики и истреби- 
тели действовали одновременно. 

Основное назначение бомбарди- 
ровочной авиации — поражать вой- 
ска и объекты в тылу противника 
бомбами различных калибров, уни- 
чтожать самолеты противника на 
аэродромах путем бомбардировоч- 
ных налетов. 

Современные бомбардировщики 
смело могут быть названы летаю- 
щей артиллерией. Они поднимают 
большое количество бомб, имеющих 
огромную разрушительную силу, 
с которой не может сравниться 
даже разрушительная сила артил- 
лерийских снарядов равного ка- 
либра. При налетах на Мадрид от 
одной бомбы калибра 250 мм и ве- 
сом 500 кг разрушались до осно- 
вания десятиэтажные здания. В от- 
личие от артиллерии, самолет-бом- 
бардировщик несет свои бомбы на 
десятки и сотни километров, пора 
жая цели, не доступные огню артил- 





лерии. ; 

Современные бомбардировщики 
обладают скоростью свыше 
400 км/нас, высотой полета до 


$—10 тыс. м и мощным вооруже- 
нием. 

В воздушной войне в Испании 
бомбардировщики нашли широкое 
применение. В первый период, как 
указывалось выше, на стороне мя- 
тежников были бомбардировщики, 
обладавшие невысокими боевыми 
качествами. Но уже в первой поло- 
вине 1937 г. у мятежников появ- 
ляются немецкие бомбардировщики 
типа «Ю-86» со скоростью 360 
км/час. и «Д-17» со скоростью до 
400`км/час, которые, не являясь по- 
следним словом техники, однако 





серьезную 


представляют 
боевую силу. 

Республиканские бомбар- 
- дировщики имели скорость 
свыше 400 км/час и могли 
летать на больших высотах, 
не нуждаясь в прикрытии 


истребителей. С конца ок- 
тября они производили мас- 
<овые налеты на аэродромы 
мятежников с целью уни- 
чтожить основную массу са- 
молетов противника, Нале- 
ты на аэродромы Бургоса, 
Севильи, Авилы и др, 
произведенные с высоты 
4 тыс. м, были внезапны 
для мятежников и’ нанесли 
им большой урон. 

За первые ‘дни боевой ра- 
боты новых республикан- 
ских бомбардировщиков, 
т.е. с 28 октября по 13 но- 
ября 1936 г. было уничто- 
жено до 100 немецких и 
итальянских самолетов. Га- 
зета «Мундо Обреро», орган ком- 
партии Испании, 14 ноября 1936 г. 
привела подробный перечень бое- 
вых столкновений и их результатов 
за этот период. Из этого перечня 
видно, что свыше 60 самолетов мя- 
тежников уничтожено бомбомета- 
нием, а 40 —в воздушных боях. 

Вот картина одного налета рес- 
публиканских бомбардировщиков 
на аэродром мятежников. 

28 октября 1936 г. утром на аэро- 
дроме у Талаверы, занятой фаши- 
стами, как всегда, было оживленно: 
25 «юнкерсов» подготавливались к 
бомбардировочному налету на Ма- 
дрид; подвеска бомб была закон- 
чена; летный состав, получив 
последние инструкции, группами 
расходился к самолетам. 

Вдруг раздался сигнал боевой 
тревоги. Летчики недоумевали: «Что. 
это значит? Уж не появился ли ка- 
кой-нибудь самоубийца на’ летаю- 
щей республиканской .«калоше»? 
Ну, так ему наши истребители по- 
_кажут!» 

Экипажи самолетов разбегались 
по своим машинам с расчетом бы- 
стро подняться в воздух, на неко- 
торых самолетах уже завертелись 
пропеллеры,— но было уже поздно. 
Со страшным свистом падали сто- 
килограммовые бомбы в группы са- 
молетов и в ангары, разрываябь с 
оглушительным грохотом. Куски 
металла и дерева летели в воздух, 
падая в десятках метров от места 
взрыва. Из 25 «юнкерсов» 15 были 
полностью разрушены, 4 получили 

‚ сильные повреждения, и уцелели 
лишь 6 самолетов. Большинство 
летчиков было убито. Оставшиеся 
истребители мятежников так и не 
успели атаковать республиканские 
самолеты, ибо последние так же 
быстро скрылись, как и появились. 
Уцелевшие летчики ошалело схо- 





Отряд испанских самолетов в полете {90 мятежа), 


дились к зданию штаба, где’дежур- 
ный по штабу пытался дозвониться 
в вышестоящий штаб для выясне- 
ния, откуда и чьи самолеты. Удар 
был действительно неожяданным и 
ощутительным. у 

Бомбометание производилось не 
менее как 8—10 самолетами с высо- 
ты не ниже 4—5 тыс. м. «Храбрые» 
в боях с мирным населением немец- 
кие летчики растерянно перегляды- 
вались. Куда-то исчезли их наглость 
и самоуверенность! 

И в дальнейшем республиканские 
бомбардировщики так же уснешно 
наносили чувствительные удары 
авиации мятежников, производили 
бомбометание других военных объ- 
ектов в тылу. Большое применение 
нашла себе бомбардировочная .ави- 









Бойцы респуб- 
ликанской ар- 
мии обстрели- 
вают авиацию 
фашистских ин- 
‘тервентов. 





ация непосредственно на’ли- 
нии фронта, а также в бли- 
жайшем тылу, производя 
бомбометание войск на 
фронте и подходящих ре- 
зервов к фронту. 

Эти налеты совершались 
на высоте от 1 до 4 тыс. и 
в зависимости от наличия 
у противника средств ПВО. 
Как правило, налеты бом- 
бардировщиков оказывали 
сильное ‘`деморализующее 
влияние на войска мятежни- 
ков. Если войска малоустой- 
чивы, то после системати- 
ческих налетов, не прекра- 
щающихся в течение суток, 
такие войска могут легко, 
поддаться панике и оста- 
вить позиции. ‘Так часто 
случалось с войсками. мя- 
тежников. Но если войска 
дисциплинированны, если 
каждый боец знает твердо 
свои обязанности, то при 
налетах авиации такие войска несут 
незначительные потери и не теря- 
ют своей боеспособности. 

Для иллюстрации приведем два’ 
примера. 

В декабре 1986 г. отряд респу- 
бликанских войск (около 600 чел.) 
был выслан в район Талаверы 
(центральный фронт) для выпол- 
нения боевой задачи. Во время 
движения отряд был обнаружен 
разведкой мятежников, и через не- 
которое время бомбардировщики 
мятежников в большом количестве 
сделали налет на отряд. Но войска 
в момент налета. рассредоточились 
на отдельные группы и искусно за- 
маскировались в складках местно- 
сти. И несмотря на то, что в тече- 
ние дня на отряд было сделано до 
45 налетов группами «юнкерсов» 
‘по 6—8 самолетов, потери респуб- 
ликанцев были невелики: 10 уби- 
тых и 15 раненых. 

А вот пример налета республи- 
канских бомбардировщиков на вой- 











$ 
ска мятежников в районе Кихорна 
в июле 1937 г. 

Три группы республиканских бом- 
бардировщиков по 6. самолетов в 
каждой группе с разных высот 
произвели бомбардировку окопов 

’ мятежников. Этот налет был по- 
вторен трижды, и каждый раз 
фашистские войска’ сбивались в 
кучи, бросали оружие и. наконец 
не выдержали и побежали, бросив 
окопы. Этой обстановкой восполь- 
зовались республиканские войска, 
которые энергичным наступлением 
заняли оставленные неприятелем 
позиции и продвинулись вперед на 

3 км. 

Бомбардировщики 

} встречая сильное сопротивление 
республиканских истребителей и 

\ | зенитной артиллерии при налетах 

`\на укрепленные пункты, начали 
ие систематические нале- 

ты на мирные города республикан- 
ской Испании. 

Выбирая населенные пункты, не 
имеющие средств ПВО, фашист- 
ские бомбардировщики сбрасывают 
бомбы на жилые дома, убивая мир- 
ных жителей — женщин и детей. 
Этими «успехами» немецкие и 
итальянские летчики могут «гор- 
диться», на их совести кровь де- 
сятков тысяч мирных жителей, 
ничтоженных бомбами и расстре- 

„- 'янных из пулеметов в местах, со- 
вершенно не имеющих никакого 
военного значения. 

Свое черное дело(они стремятся 
делать под покровом ночи, так как 
днем республиканские истребители 
их настигают и сбивают изрядное 
количество самолетов, 


мятежников, 








Другой ' основной вид авиации, 
широко применяющийся в воздуш- 
ной войне в Испании, — это истре- 
бительные самолеты. 

Конкретными задачами истреби- 
‘тельной авиации является уничто- 
жение самолетов противника в 
воздушном бою и на аэродромах, 
прикрытие действий своих войск 
и прикрытие действий своей бом- 
бардировочной и штурмовой авиз- 
ции. Выполнить эти’ требования 
самолеты-истребители могут, толь- 
ко обладая большой скоростью, 
маневренностью и мощным воору- 
жением (пулеметы и мелкокалибер- 

’ ные пушки). 

Истребитель в воздушном бою 
должен быть поворотливым, могу- 
щим быстро занять выгодное поло- 
жение, что часто решает исход боя. 

Боевые операции истребители 
выполняют либо самостоятельно, 





либо во взаимодействии с другими 
родами авиации и со средствами 
ПВО. 


Современные истребители обла- 
дают огромной скоростью, превы- 
шающей 500—560 км/нас, боль- 
шой скороподъемностью, большим 
потолком (свыше 10 тыс. м) и 
мощным огневым вооружением. 
Радиус действия их достигает 
300—400 км. 

На стороне мятежников дей- 
ствуют немецкие истребители типа 
«Хейнкель» и итальянские типа 
«Фиат». Боевые качества их не- 
сколько ниже республиканских, 
которые имеют ббльшую скорость 
и отличную маневренность. 

Во всех воздушных боях рес- 
публиканские истребители выходи: 
ли победителями. Кроме высоких 
качеств самолетов, большое значе- 
ние имели высокие боевые каче- 
ства республиканских летчиков и 
их преданность делу республикан- 
ской Испании, 

Это подтверждается хотя бы 
таким боевым эпизодом. 

В октябре 1937 г. на централь- 
ном фронте вылетели 5 республи- 
канских истребителей для разведки 
позиций войск мятежников в рай- 
оне Мадрида. Подходя к линии 
фронта, республиканские самолеты 
заметили 15 истребителей мятеж- 
ников, находящихся на расстоянии 
2—3 км и с превышением на 
1 тыс. м. Фашистские истребители 
тоже заметили республиканцев и, 
пользуясь своим тройным числен- 
ным превосходством, пошли в атаку 
на пятерку. 

Конечно, имея преимущество в 
скорости, республиканские истре- 
бители могли легко уклониться от 
боя. Но вместо этого, быстро со- 
мкнувшись, пятерка храбрецов ри- 
нулась на фашистов в лобовую 
атаку. Обычно такую атаку выдер- 
живают ‘только бойцы с крепкими 
нервами и сильной волей. 'Скорость 
сближения удваивается, и малей- 
шая медлительность в принятии 
решения может привести к’ стол- 
кновению. Республиканцы все как 
один на огромной скорости шли 
прямо на самолеты противника, и 
последние не выдержали, рассыпа- 
лись и обратились в бегство. 

Республиканские летчики только 
этого и ждали. Как коршуны, на- 
бросились они на одиночек, рас- 
стреливая их из пулеметов. 

В этом бою было сбито 4 само- 
лета мятежников, остальные фа- 
шистские самолеты, снизившись ‘до 
бреющего полета, спаслись бег- 
ством на свою территорию. 





= 
А пятерка храбрецов сомкнутым 
строем, победно гудя моторами, 
вернулась на свой аэродром, где 
героев радостно приветствовали 
республиканские бойцы. 


Опыт воздушной войны в Испа- 
нии показал, какое огромное зна- 
чение имеет ‘противовоздушная 
оборона для отражения налетов 
авиации противника. До того вре- 
мени, пока Мадрид не имел актив- 
ных средств ПВО (истребительной 
авиации и зенитной артиллерии), 
население несло огромные потери. 
Но кроме активных средств, не- 
обходима хорошо налаженная си- 
стема пассивных (местных) средств 
пво. 


Мнение, будто население может 
прятаться от воздушных налетов в 
подвалах зданий, оказалось непра- 
вильным. Бомба калибром 250 мм 
и весом 500 кг пробивает много- 
этажные. здания и разрывается в 
подвалах. В силу этого во всех 
городах республиканской Испании 
было построено большое количе- 
ство убежищ, в которых население 
скрывалось во время бомбежек. 

Эти убежища строились на осно- 
ве последних технических достиже- 
ний, со специальными  железо- 
бетонными перекрытиями, с при- 
способлениями для борьбы с 
проникновением отравляющих ве- 
ществ. В убежищах имеются элек- 
троосвещение и водопровод. 

В городах были организованы 
специальные отряды и команды из 
местных жителей для борьбы с по- 


жарами, ликвидации последствий 
налетов, поддержания порядка 
итд, 


Опыт боевого применения авиа- 
ции в Испании показывает, что 
сложная авиационная техника, до- 
стигшая на данном этапе большо- 
го совершенства, работает без- 
отказно при’ правильном ее исполь- 
зовании и правильной эксплоага- 
ции. Совершенное знание техники 
и хороший уход за материальной 
частью дают возможность получить 
наилучший эффект. Республикан- 
ские летчики и авиамеханики в 
совершенстве овладели техникой, 
и она их никогда не подводила. 
Не было случая, чтобы республи- 
канские самолеты производили вы- 
нужденную посадку в тылу про- 
тивника, в то время как на терри- 
тории республиканцев по причине 
порчи материальной части опустил- 
ся и был захвачен не один фашист- 
ский самолет. 








Ииж, Е. ЮВЕНАЛЬЕВ 


СПОРТИВНЫЕ 
АЭРОСАНИ 





Двухместные аэросани конструктора 
т. Коростылева, 






Аэросани —это вездеходный зимний 
транспорт. Езда на аэросанях —это пре- 
красный зимний спорт. 

Существующие конструкции аэросаней 
обычно снабжены мощным авиационным 
двигателем и реже автомобильным. Они 
требуют тщательного ухода, специаль- 
ного помещения для хранения, дорогих 
сортов горючего и масла. 

Гораздо удобнее — простая, 
маленькая машина. 

В Финляндии, Норвегии, Канаде ма7 
ломощные аэросани имеют широкое рас- 
пространение. На них проводятся спор- 
тивные соревнования — гонки,  кроссы, 
фигурные ` заезды и пр, 

У нас, кроме спортивного применения, 
маломощные аэросани могут широко 
использоваться в народном хозяйстве. | 

Развитием этого нужного транспорта 
и здорового вида спорта, а также орга- 
низацией и проведением различных 
спортивных соревнований занялась спе 
циально созданная при Центральном 
автомобильном клубе СССР (Москва) 
секция зимнего моторного ‘спорта, кото- 
рая помогает нашей молодежи овладёть 
аэросанным спортом. 

Маленькие легкие  одно-двухместные 
аэросани с мотоциклетным мотором 
мощностью от 3 до 20 л, с. — вот основ- 
ной тип массовой спортивной машины, 


дешевая, 


Многие любители самостоятельно 
строят такие аэросани. ‘Конструктор 
Маслов сделал  аэросани обтекаемой 


формы с закрытой застекленной каби- 
ной, 








Эти легкие азросани с мотором мощно“ 
стью 23] дл. с. развивают скорость д0 
5 юм /час. 


Для уменьшения габаритных размеров 
т. Маслов поставил мотор мощностью 
18 ль с. вниз цилиндрами. 

Каркас его аэросаней сделан из спинок 
от тнутых венских стульев, обшив- 
ка— из тонкого гофрированного дюр»* 
алюминия, В результате получилась лег- 
кая машина, показавшая на целинном 
снегу скорость 30 км/час. 

На этом рисунке показаны аэросани-®— 
мотором мощностью в 2М л. с. Простота 
и  примитивность конструкции“ мак- 
симально облегчили машину, что позво- 
лило, несмотря на маломощный двига- 
тель, довести скорость до 25 км/час. 

Тов. Коростылев д двухместные 
аэросани с мотором НАМИ—20 л. с. 
Тонкий деревянный каркас, общитый 
фанерой, позволил сделать вместитель- 
ную и легкую кабину, Эта машина уча- 
ствовала в ряде пробегов и показала 
прекрасные ходовые качества, Ее ско- 
рость на целине достигла 35 км/час. 

настоящее время Центральный авто- 
мобильный клуб работает над созда- 
нием простой, дешевой спортивной ма- 
шины такого типа. Для привлечения 
молодежи к этой работе клуб объявил 
конкурс на лучшую конструкцию азро- 
саней. О подробностях проведения коя- 
курса желающие могут узнать в Цен- 
тральном автомобильном клубе СССР 
(Москва). 
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 ШЕСТИШПИНДЕЛЬНЫЙ м В современном массовом производстве имеют -  эвмела ты 


* по. ЛУ. ГА. ВТОМ. АТ ки-автоматы, самостоятельно ‘управляющие процессом ‘обработки д- 
К числу таких станков относится выпущенный недавно московским заводом 








«Красный пролетарий» вертикальный ‘шестишпиндельный токарно-сверлиль- \ 
ный, полуавтомат, рассчитанный на одновременное производство пяти по- 
р 








следовательных токарных или сверлильных операций. 

Станок состоит из круглого стола, на котором расположены по окру 
ности шесть шпинделей, служащих для вращения обрабатываемой дета) 
Над каждым из пяти шпинделей установлен суппорт, приспособление, в К 
тором закрепляется рабочий инструмент (сверло, резец). Над шестым шпи 
‘делем суппорта нет, и это место носит название «загрузочной станции». 

'Обрабатываемую деталь зажимают в патрон шпинделя, находящегося # „ 
загрузочной станции. Затем станок пускают в ход, и стол со шпинделями * 
передвигается на */з окружности. При этом деталь, закрепленная на загру+ 
зочной станции, попадает под первый суппорт, или, как говорят, на пер. 
вую станцию. Здесь производится первая операция по обработке детали. ПЧ 
окончании этой операции суппорт с инструментом поднимается, вращение 
Зкех шпинделей прекращается, и стол вновь поворачивается на 1 окруж 
ности. При этом деталь переходит на вторую станцию, где над ней произ 
водится вторая операция обработки; на первой станции в это время обра: 
батывается вторая деталь, перешедшая к ней с загрузочной станции, на Ко! 
торой загружается уже третья деталь. 

Так продолжается до тех пор, пока первая деталь не пройдет все пятя 
С ломётьей операций и не вернется на загрузочную станцию в уже готовом виде 

‘станции С этого момента через каждые две минуты с загрузочной станции станка | 
снимается ‘готовая деталь, а на ее место устанавливается новая. 

Рабочий, обслуживающий этот станок, только снимает деталь в готовом 
виде и закрепляет новую на шпинделе загрузочной станции; все остальное | 
совершается автоматически. 

Каждый шпиндель, подойдя к той или иной станции, получает то число 
оборотов, которое необходимо для производимой операции. В зависимости 1 
от характера обработки детали число оборотов шпинделя на каждой 6тан- | 
ции и соответственно этому подача суппорта заранее устанавливаются на | 
одну из 11. скоростей. { 

Завод «Красный пролетарий» выпустил уже несколько таких станков. 
Они проходят испытание в заводских условиях, 

Выпуск этого станка подтверждает высокую степень развития нашей 
у машиностроительной техники: таких станков европейское ‘машиностроение 
иль. еще не знает. 






Сугорта 


(Шпиндель 
1“ станции 





у СТАНОК ДЛЯ НАРУЖНОЙ ПРОТЯЖКИ 


| В тех случаях, когда в какой-либо детали нужно сделать фигурное от- 
верстие, применяют метод протягивания. Для этого предварительно просвер- 
ивают в детали отверстие с припуском, т.е. размером немного меньше за- 
анного, затем через это отверстие протаскивают так называемую «про- 
ияжку». Эта протяжка представляет собой рейку, снабженную рядом зубьев. 
убья по своей форме соответствуют контуру отверстия и постепенно уве- 
ичиваются от одного конца рейки к другому. При протаскивании рейки 
ерез отверстие в детали зубья, следующие один за другим, снимают при- быстро- 
уск, Последние зубвя производят чистовую обработку отверстия. Метод ЗаЖжимные 
протягивания отличается простотой и ‘сочетает высокую точность работы приспособяе- 
с большой производительностью. 
В последнее время за границей начали применять протяжку и для обра- 
‘ботки плоских поверхностей. 
'Осваивая передовой опыт мирового машиностроения, ‘московский завод 
«Станкоконструкция» выпустил станок для наружной протяжки. Протяжка ` 
в этом станке представляет собой рейку, на которой имеется ряд режущих 
’ зубьев. Протяжка движется сверху вниз и обрабатывает своими зубьями 
’° поверхность детали. При этом первые, нижние зубья производят черновую 
обработку, а последующие — чистовую. Весь припуск детали снимается за 


один ход протяжки. 
Станок работает двумя протяжками: в то время как одна, опускаясь 

из, производит обработку детали, вторая подымается кверху в исходное 
положение. 
Цикл работы станка заключается в следующем. Рабочий зажимает де- 
“таль в специальном быстрозажимном приспособлении и нажимает кнопку. 
_ Приспособление автоматически подается к протяжке, которая начинает дви- 
таться вниз, обрабатывая деталь. Во время обработки первой детали рабо- 
чий закрепляет другую деталь в зажимном приспособлении у второй про- 
ляжки. 

По окончании обработки первой детали протяжка, обрабатывающая вто- 
рую деталь, встает в исходное положение, и станок останавливается. Нажа- 
тием кнопки рабочий включает станок, и цикл повторяется. 

Все механизмы станка приводятся в действие гидравлическим приводом; 
скорость движения регулируется изменением количества масла, подаваемого 
в цилиндры, которые служат для’ передвижения инструмента. Станок, построенный заводом «Станкоконструк- 
Управление станком упрощено до максимума и сводится к зажиму де. ция», предназначен для автотракторной промыш 
тали и нажатию кнопки. От неправильного включения и перегрузки станок ленности: на нем обрабатывают плоскость разъема 








защищен автоматической электроблокировкой. нижней головки шатуна. 

Метод обработки плоских ‘поверхностей протягиванием выгодно отличает Станок отличается высокой производительно- 
ся от фрезерования и строгания тем, что при нем за один проход рейки стью. На нем можно обработать до 300 деталей в 
производятся сразу и черновые и чистовые операции; при этом достигается час, 

более высокая точность обработанной поверхности. Производительность Этот станок можно ‘использовать и для обра- 
протяжного станка значительно превосходит производительность ‘фрезерных ботки других деталей. Для этого необходимо 
станков. лишь сменить приспособление и инструмент. 
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Очерк Евг. КРИГЕР. 


Уже четвертые сутки командир линей- 
ного корабля, капитан первого ранга Ни- 
колай Николаевич Несвицкий не покидает 
поста на командном мостике. Едва ли 
ему удалось. заснуть хотя бы на час в 
эти дни. Несвицкого редко видят внизу, 
во внутренних помещениях корабля. Он 
или стоит на мостике, или сидит в кресле 
своей каюты на башне, грузный, нетороп- 
ливый, уже немолодой человек. 

Спокойная осведомленность Несвицкого 
во всех областях корабельной жизни, на- 
чиная от котельных, казематов, шахт, по- 
гребов и кончая орудийными башнями, 
сообщает всему коллективу моряков пол- 
ную уверенность в своих силах. В самые 
трудные дяя линкора минуты напрасно 
вы будете искать здесь суматошных, 


`встревоженных людей; все работают _бы- 


стро, но размеренно, всюду вы чувствуете 
мягкий и в то же время четкий ритм 
жизни, наполненный огромной внутрен- 
ней силой. 

С 13 часов крупные соединения кораб- 
лей начали вытягиваться из залива в 
открытое море. .Авиация, вылетавшая на 
разведку, и целый ряд других осведомля- 
ющих источников дали понять командо- 
ванию, что противник появился в ближ- 
них водах с намерением высадить круп- 
ный десант в непосредственной близости 
от. районов, прилегающих к Кронштадту. 
Отряд наших кораблей вышел навстречу. 

Отряд следует строем кильватерной ко- 
лонны. Вокруг на короткой дистанции 
движется тем же курсом охрана — сто- 
рожевые суда. По выходе в открытое 
море отряд с'помощью идущих впереди 
„легких кораблей «выметает» с моря вез- 
десущего и пока невидимого против- 
ника, 

В самой неподвижности водного прост- 
ранства моряки чувствуют скрытую угро- 
зу. Удар может обрушиться и с поверх- 


ности моря, и с воздуха, и снизу, из не- 
проницаемой толщи вод. 

Спокойное море все чаще морщится, 
тревожимое комариными стайками юрких 
суденышек. Вначале на горизонте мере- 
щится чье-то неощутимое присутствие. 
Потом гребни вздыбленной воды выдают 
некое подозрительное движение, и вер- 
ный глаз сразу определяет: 

-- Торпедные катера! 

Они несутся, будто вылетели из ору- 
дийных ‘стволов. Кажется, вот-вот они 
захлебнутся в непрерывно вздымающихся 
и падающих столбах воды. Они не идут 
по морю, они его режут, рвут, вспары- 
вают, как опытные закройщики одним 
движением ножниц вспарывают  отрез 
холста, 

В такие минуты, особенно если море 
‘неспокойно, команда на катерах испыты- 
вает род землетрясения, которое, впро- 
чем, следует назваты «водотрясением». 
Катер швыряет, бъет; подбрасывает, буд- 
то машины, одержимые манией_скорости, 
пытаются сбросить своих повелителей в 
море. В этой неистовой свистопляске тор- 
педисты успевают проделать тысячу сме- 
лых эволюций, 

Первое оружие катера — торпеда. 

Второе — быстрота. 

Часто для выбора решения дается се- 
кунда, Вынырнуть буквально ниоткуда, 
ужалить торпедой могучий корабль и 
исчезнуть — вот задача! 

Впрочем, сейчас катера получили дру- 
гое задание. Они обшаривают море вдоль. 
и поперек, превращаются в ищеек на 
пути наших кораблей и вскоре, сделав 
крутой разворот, уходят назад, на базу. 

Пройдитесь пока по кораблю. Это от- 
нимет у вас каких-нибудь 5—6 часов. Не 
удивляйтесь, — это немного. Чтобы хоро- 
шо знать современный линейный корабль, 
нужно потратить не часы, а годы, 


Фото Г. ЗЕЛЬМА и А. ШАЙХЕТ 


Едва ли есть какая-нибудь отрасль тех- 
нических наук, которая не представлена 
здесь в самом законченном и совершен- 
ном виде. Линейный корабль —это огром- 
ный резервуар знаний и опыта, концен- 
трированный сгусток всех завоеваний 
человечества в области техники. Вы най- 
дете в составе экипажа представителей 
многих специальностей: инженеров, меха- 
ников, электротехников, химиков, ради- 
стов, хирургов, артиллеристов, штурма- 
нов, турбинщиков, не говоря уже о коче- 
гарах, дальномерщиках, сигнальщиках, 
комендорах, зенитчиках,  машинистах. 
Все службы работают в известной степе: 
ни автономно, чтобы жизнедеятельность 
стального колосса не прекратилась в мо- 
мент серьезного повреждения` и каждая 
секция продолжала обеспечивать полную 
способность линкора вести бой. Эти лю- 
ди, укрытые в недрах громадного ко- 
рабля, обеспечивают ему скорость, под- 
вижность, маневренность и, в конечном 
счете, ту самую «живучесть», на службу 
которой поставлено здесь все. 

Если вам удастся заглянуть в машин» 
ный зал, просторный, залитый светом, 
сверкающий лабораторной чистотой, то 
вы поймете, почему в экипаже каждого 
линейного корабля находится не один, 
как на других крупных судах, а не- 
сколько инженеров-механиков. 

Десятки, циферблатов, множество ска. 
чущих за стеклом стрелок, целые ба- 
тареи измерительных приборов, счетчи- 
ков, жидкостей, колеблющихся в труб- 
ках. Помима непосредственного управле» 
ния машинами ‘здесь идет непрестанная 
побочная работа по анализу солености 
воды, качества масел и топлива, всех эле- 
ментов, участвующих в создании механи- 
ческой мощи корабля. 

Если вы хотите ‘убедиться в степени 
своей неосведомленности, спуститесь с 
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Еще секунда — и торпеды вылетят из своих торпедных аппаратов, чтобы 


батарейной палубы, пройдите промежу“»’ 


точную камеру-шахту, где за вами бы- 
стро закроют стальную дверь и потом 
лишь откроют следующую, чтобы не пб- 
низить более высокого, чем всюду, давле- 
ния воздуха. Вы испытаете легкий тол- 
чок воздуха в уши и окажетесь в ко- 
тельной. 

Здесь вас оглушат вой и свист форсу- 
нок и вентиляторов. Вам. сразу станет 
тесно от множества извивающихся во 
всех направлениях труб, измерителей, 
сигнальных аппаратов, насосов. 

Котлов на ‘современном линкоре ‘не 
один, не два, а несколько десятков. Вот 
этот корабль, на котором мы сейчас на- 
ходимся, развивает на полном ходу мощ- 
ность, равную двум электростанциям, Это. 
далеко не предел. Мощность современ- 
ных судовых машин колоссальна. На ан- 
глийском линейном крейсере «Худ» она 
достигает 157 тыс. л. с, а на американ- 
ском авианосце «Саратога»—180 тыс. л, с. 

Люди здесь сосредоточенны, молчаливы, 
почти неподвижны. Нет в этой котельной 
кочегаров, о которых нам рассказывали 
старые моряки, нет людей, прозванных 
некогда «духами», — черных, усталых, 
мокрых от пота, освещенных дьяволь- 
ским полыханием огня в топках. У при- 
боров стоят специалисты, занимающиеся 
скорее умственным, нежели физическим 
трудом, 

И вот вы видите этих людей. Они вни- 
мательно читают стекающиеся отовсюду 
сигналы и, сбобразуясь с ними, выправ- 
ляют режим, котлов. И Здесь вы никогда 
не узнаете, что же происходит наверху. 
Пусть море кипит от разрыва снарядов, 
пусть на: верхней палубе огненный смерч 
сносит наиболее хрупкие и уязвимые 
надстройки, пусть могучее тело корабля 
содрогается от залпа собственных башен- 
ных орудий — здесь будет царить та же 
спокойная, ясная, я бы сказал, академиче- 
ская атмосфера работы. Для здешних лю- 
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дей быть в бою — значит работать мето- 
дично и ровно. 

вот есть на борту линкора человек, 
к которому стекаются сигналы изо всех 
секций, служб, башен, постов, и он дол- 
жен использовать все это многообразие 
сведений для решения своей тактической 
задачи, 

Это —командир корабля. 

Сейчас он сидит в кресле возле пись- 
менного стола, пожилой, спокойный, утом- 
ленный бессонницей человек и, несмотря 
на утомление, сохраняющий абсолютную 
ясность мысли. Тимина. Он сидит молча, 
как будто прислущивается, Ночь опусти- 
лась на море, Неизвестно откуда, из пу- 
стоты, из глубины корабля возникает че- 
ловеческий голос. Будто стены каюты 
источают его; 

— Мы на траверзе 
ского маяка. 

Командир отвечает: 

— Хорошо! 

И снова молчание, 

Выдалась минута недолгой передышки 
после отражения ‘очередной атаки про- 
тивника, усложненной нападением под- 
водных лодок. Несмотря на серьезность 
боевой обстановки, младшие и старшие 
командиры отдавали распоряжения спо- 
койно, без суеты н нервозности. Несвиц- 
кий принял решение: изолировать одну 
труппу кораблей противника дымовой за- 
весой и, освободив себе руки, бить дру- 
гую группу всеми огневыми. средствами. 

Это было несколько часов назад. Не- 
вдалеке от линкора появились стреми- 
тельные миноносцы, Они шли полным 


южного Готланд» 


ходом, и вдруг. за каждым из них начали _ 


распускаться пышные шлейфы дыма, сгу- 
щавшегося с такой быстротой, что вско- 
ре часть горизонта закрылась плотной 
черной стеной. Миноносцы юлили вправо 
и влево, свивая узлами тяжелые струи, 
выбрасывая в воздух новые и новые ды- 
мовые громады. г % 





смертельно ужалить противника. 


Завеса ставилась вблизи линкора, и по- 
этому дальномерщики на мостике могли 
видеть корабли противника, в то время 
как линкор был для противника вне сфе- 
ры видимости. Это было сделано так бы- 
стро и точно, а линкор, выбиравший по- 
зицию для огня, маневрировал так искус- 
но, что противник стал отходить и вско- 
ре вышел из боя. 

Несвицкий — настоящий моряк, балтиец, 
командир революционного флота. Спо- 
койный и внешне медлительный человек, 
он воспитывает на своем корабле таких 
же дерзких, смелых, упорных в бою ко- 
мандиров, как он сам. 

Несмотря на свои годы, этот командир 
сохранил поразительно быструю реакцию, 
на события, происходящие в боевой об- 
становке. Нужно было видеть, как он, нее 
подвижно сидевший в кресле после трех 
бессонных ночей, вдруг почуял что-то 
тревожное там, за дверью ‘каюты, на мо-, 
ре-Отрывистым движением он поднялся 
на ноги, распахнул дверь, вышел на мо- 
стик и вдруг мгновенно исчез в темноте, 
как` будто растворился’ в’ ночи. Вы не 


смогли бы нагнать его в этом лабиринте _ 


трапов, переходов, люков, ‘пусть вам 
даже двадцать лет и вы обладаете юно- 
шеской легкостью движений. 

За ним, на мостик! Тревога, тревога! 

Вот черное, глухое море. Вот такое же 
небо. Звездная ночь, Тишина, Что вызва- 
ло тревогу на кораблях? Их не видно, их, 
присутствие в колонне только чувствует» 
ся. Огни потушены. Все объято немотой. 
‚Звезды. Ну что ж, звезды как звезды! 
Однако как будто не все в порядке на 
небе. Иные «светила» движутся заметно 
для глаза: новое явление в астрономии, 
Им явно заинтересованы зенитчики, вы- 
скочившие к своим скорострельным пуш- 
кам. 

Эти’ странные движущиеся «светила» 
вписывает в небо авиация противника, ве- 
дущая ночной поиск. Не нужно быть 














Чудовищные стволы орудий главной артиллерии плавно движутся, приближаясь к точке, откуда будет дан зал. 


астрономом, достаточно быть всего лишь 
зенитчиком, чтобы стремительным огнём 
навести порядок на небе и отвести от 
хораблей нависшую над ними угрозу. 
Однако там, наверху, тоже знают свое 
дело. Через минуту на море начинает 
твориться нечто странное. Одна из едва 
заметных движущихся «звезд» роняет све- 
тящуюся точку. Пучок света разрастает- 
(я, становится фонарем, наконец подо- 
бием прожектора. Предательский свет 
озаряет море. Колонна наших кораблей 


возникает в его сиянии — очертания мо- 
гучих башен, голубоватый блеск на ство- 
лах орудий. Удивительное дело: фонари, 
зажженные на небе, почти неподвижны, 
хотя сбросивший их самолет давно ушел 
в сторону. Один фонарь, за ним другой, 
третий, четвертый, — тревога, тревога! 
Значительный сектор моря полностью 
освещен. Впечатление такое, будто фо- 
нари подвешены на невидимых нитях, 
Едва заметно они опускаются вниз. 
Ракеты на парашютах! 


Гораздо скорее, чем длится наш кор. 
кий рассказ, зенитчики нащупывают на 
небе движущиеся точки боевых самоле- 
тов, прилетевших вслед за разведчиками, 
Резкий, звонкий, пронзительный звук вы: 
стрелов. Зенитчики открыли огонь. Бом- 
бовозы успевают сбросить две-три бом- 
бы — мимо, мимо! —и спешат уйти от 
частого огня зенитной артиллерии. 

Через минуту идущий отряд кораблей 
снова погружается в темноту. Ночь. Ти- 
шина, Отбой тревоге! 
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Бледное утро встает над морем, 

На пороге открытого моря наш отряд 
кораблей преодолевает опасную зону 
подводных лодок. Сторожевые суда не- 
сут ‘охрану с.удвоенным рвением. Море 
здесь в буквальном смысле слова начи- 
нено взрывами. Странно, что в этот гроз- 
ный час небо беспечно голубое, Солнце 
благодушно продолжает свой утренний 
вояж. Ветер заводит игру с дремлющей 
водой. 

Вдруг в этой идиллической обстановке 
на одном из кораблей охраны появляется 
сигнал: «Вижу подводную лодку!» 

Тревожные звонки и сигналы горнистов 
на всех палубах приводят экипажи кораб- 
лей в состояние боевой готовности. Сот-. 
ни людей, чем бы они до сих пор ни за- 
нимались, где бы ни были, с автоматиче- 
ской быстротой и точностью появляются 
на своих боевых местах. 

Верхняя палуба линкора пустеет, люки 
задраиваются, во внутренних помещениях 
жерметически закрываются двери между 
отсеками. Корабль расчленен теперь на 
отдельные секции. Часть из них в мо- 
мент попадания может быть затоплена, 
но линкор будет жить, вести бой, сохра- 
нит свою мощь и живучесть. Аварийные 
партии готовы броситься к месту, где 
возникнет опасность -— пожар, пробоина, 
авария. Взаимозаменяемость всех служб, 
прежде всего электромеханической, дове- 
дена на наших линкорах до высочайшей 
степени. Нет такого механизма, уничто- 
жение которого’ поставило бы кораблы в 
безвыходное положение. Если даже пре- 
кращена подача энергии в башни, веду- 
щие стрельбу из орудий главного калиб- 
ра, работу электричества возьмут на себя 
человеческие руки. Жить, обороняться, 
поражать противника огнем, несмотря на 
тибельные разрушения, — вот закон ли- 
нейного корабля. Нет такого краснофлот- 
ца, командира, который знал бы только 
свою основную специальность; все люди 
на кораблях овладевают двумя специаль- 
ностями: одна из них — резервная, на 
случай ранения и смерти товарищей. 

Охранение обнаружило почти неощу- 
тимое присутствие подводной лодки, ма- 





„Дальномерщики стоят на вахте. Они высматривают 


далекого противника. 


стерски ускользающей от глаз 
сигнальщиков и артиллеристов. 

Если мы на несколько минут сосредо- 
точим свое внимание на действиях под- 
водников ‘и заберемся внутрь вражеской 
лодки, то обнаружим, что успех ее дей- 
ствий находится сейчас в руках одного 
человека, Это — рулевой горизонтальных 
рулей, Если он талантлив, —а в морском 
и артиллерийском деле таланты ценятся 
не меньше, чем всюду, то он обладает 
особым чувством моря, волны, среды, в 
которой лодка укрывается перед атакой. 

Искусство рулевого - горизонтальщика 
заключается в том, чтобы обеспечить сво- 
ему командиру максимум видимости, 
скрываясь в то же время от наблюдений 
корабельных дальномерщиков. Точным и 
безошибочным движением рулей держит 
он лодку на заданной глубине с таким 
расчетом, чтобы перископ едва выгляды- 
вал из воды. Трудность задачи ослож- 
няется волнами, гуляющими на поверхно- 
сти, отчего уровень воды над лодкой не- 
престанно меняется. Море живет своей 
жизнью, и лодка находится в полной за 
висимости от него. Однако волна, затр: 
няя маневры рулевого-горизонтальщика, 
Дает лодке возможность незаметно под- 
красться к могучему противнику. Самая 
благоприятная обстановка для подводной 
атаки — это волна в 3—4 балла, когда по- 
верхность моря взбудоражена барашками 
и гребнями. Бурун от перископа движу- 
щейся лодки в этих условиях незаметен, 
и обнаружить лодку почти невозможно. 

В момент выпуска торпед лодка сразу 
становится легче, к тому же она испыты- 
вает сильный толчок от действия минцых 
аппаратов. Ее подбрасывает вверх. 

Рулевой-горизонтальщик должен отве- 
тить на это новым движением рулей, по- 
сылающих лодку в глубь моря. Это мгно- 
вение нужно поймать, схватить, его нуж- 
но предчувствовать, —и в бою короткий 
маневр рулевого решает судьбу всей 
„лодки. , 

Внимание! Наш сторожевой корабль, 
рыскавший в стороне от линкора, бро- 
сается вперед. Подводная лодка, видимо, 
выдала свое присутствие. 


нащих 











За кормой сторожеёвика медленно, как 
тесто в квашне, вспучивается на поверх- 
ности моря водяной бугор. Столб, нет, 
не столб, а колонна, — не колонна, а баш- 
ня воды вздымается к небу и, достиг» 
нув какой-то переломной точки, распа- 
дается в воздухе и обрушивается в море, 

Сторожевик бросил глубинную бомбу. 9 
Это — грозное оружие. Бомба могла и не 
попасть в лодку, — попадание еще труд 
но выяснить в эту минуту. Но порожден- 
ная взрывом детонация превращает самую 
воду в разрушительную стихию, Взбудо-_ 
раженная ударом вода швыряет, подбра- 
сывает, сжимает лодку с такой силой, что 
лампочки во внутренних ее помещениях 
разбрызгиваются, как мыльные пузыри, 
Свет гаснет. Экипаж испытывает страш- 
ное моральное потрясение — шок. Давле- 
нием воды корпус лодки деформируется, 
приборы управления выходят из строя, 
Если корпус подводного корабля постра- 
дает от сжатия, то судьба его решена. 

Наш отряд следует в открытое море 
тем же курсом, имея во главе флагман- 
ский корабль, 

Теперь можно отдохнуть! “ 

Отдохнуть? О, нет! В морском сраже- 
нии не отдыхают. Сражение состоит из 
многих отдельных боев еще до встречи 
с главными силами противника. Сложен 
и велик современный морской флот. Где. 
то рыщут подводные лодки, где-то 
сторожат | удобную минуту воздушные 
эскадрильи, где-то собираются транспор- 
ты с десантами, где-то нагло лезут впе- 
ред подозрительно смелые корабли, ко- 
торые сбивают вас с толку ий только в 
последнюю минуту обнаруживают свою 
тайну: сни замаскированы, они не могут 
даже вести боя, у них поставлены фаль- 
шивые трубы, фальшивые орудия, башни; 
они преследовали лишь одну цель — втя* 
нуть вас в погоню, отвлечь от главных 
сил, заманить в ловушку и поставить под 
удар своих главных сил. 

На третий день похода в непосредст- 
венной близости от линкора и следующей — 
за ним колонны кораблей появляется лег- 
кий, быстроходный самолет, затем дру- 





гой, третий, четвертый. Наши зенитчики 


Дальномерные приборы — это. 
глаза корабля. 





Показались самолеты противника. Зенитчики быстро наводят на них дула своих скорострельных пушек. Все готово 
к отражению воздушной атаки. ° 


‘открывают огонь, но самолеты действуют 
даже под угрозой гибели: таково, оче- 
видно, задание. Они ревут над самой во- 
дой, будто готовясь нырнуть, вероятно, 
брызги от волны попадают на их крылья. 

Первый самолет выпускает из хвосто- 
вой части тонкую нитку белого дыма, Он 
опутывает этой ниткой часть моря справа 
от линкора. Нитка вьется, пухнет на гла- 
зах, свивается в тяжелые клубы дымовой 
завесы и застилает горизонт. Другой са- 
молет ставит вторую завесу, третий кру- 
жит впереди, четвертый возится за нашей 
кормой. 

И вот вокруг линкора висит непрони- 
цаемое кольцо дыма. Завесы имеют раз- 
ные свойства. Одни поднимаются над по- 
верхностью воды вверх, другие, пушен- 
ные на некоторой высоте, опускаются над 
морем, как опускается театральный зана- 
вес — тяжелыми кистями вниз. 

Этот смелый маневр прикрывал атаку 
эсминцев. 

Эсминцы появились вдруг впереди, да 
ли по кораблю торпедные залпы. Коман- 
дир линкбра распорядился: «Лево на 
борт! Линкор отклонился от торпеды. 

Командир приказал линкору повернуть 
и оставить эсминцы за кормой. Разумное 
решение! Эсминцы сбились во время ата- 
ки в одну группу. Линкор стал отходить. 
и этим маневром оставил эсминцев в до- 
вольно беспомощном положении. Следу- 
ющие залпы торпедами они посылали 
уже вдогонку и потому с весьма малой 
надеждой на попадание. Чтобы сделать 
залп более реальным, эсминцы прину- 
ждены были приблизиться к линкору на 
15 кабельтовых и только тогда произво- 
дить залп. На это они затратили около 
925 минут. И эти минуты наши артилле- 
ристы использовали полностью. Линко- 
ры изрыгали огонь непрестанно. Скоро- 
стрельная противоминная артиллерия об- 
рушивала на эсминцев удар за ударом. 





Командиры кораблей тем временем ма- 
неврировали, уклоняясь от торпедои при- 
нимая выгодный для себя курс, 

Завеса бледнела, рассеивалась, наконец 
вовсе исчезла, Неприятельские эсминцы 
поняли, что пришло время удирать. Они 
пустили из труб густые, черные, как кан- 
целярские чернила, клубы дыма, заверну- 
лись в них, как актеры в опере заворачи- 
ваются в плащи, и скрылись. 

Все это было для наших кораблей пока 
что комариными укусами, 

Но настал час, когда гибельная угроза 
подошла к нам вплотную. 


День выдался хмурый, низкие облака с 
редкими просветами стлались над морем. 
Порой нивесть откуда возникали мутные 
волны тумана. Очертания идущего сзади 
‘нас линкора бледнели и наконец совсем 
растаяли в_белесой мгле. На постах по- 
явилась «туманная вахта». Корабли тре- 
вожно гудели в тумане, предупреждая 
столкновения. Картина зловещая, мрач- 


ная! Сигналыцики удвоили бдительность, ^ 


но, к счастью, противник не успел ис- 
пользовать удобную обстановку для 
внезапной атаки. Туман рассеялся, и 
многие вздохнули легко. У 

Напрасно: только тогда и начала 
грозно сгущаться атмосфера вокруг на- 
шей эскадры. 

Сигнал тревоги всколыхнул всех. В 
первые же минуты после тревоги по- 
явились на своих местах зенитчики. Лю- 
бая атака может быть сопряжена с ата- 
кой воздушной или подводной. Против- 
ник всегда стремится связать корабль 
боем, который можно’ назвать боем во 
всех измерениях: на воде, под водой и 
над водой. . Скорострельные зенитные 
пушки требуют от командиров и при- 
слуги абсолютной мгновенности  дей- 
ствий. 


У зенитных пушек вы можете увидеть 
старшину батареи Коняхина, который 
лять лет назад был чернорабочим в 
крымском совхозе, а ныне обслуживает 
скорострельные пушки, руководит ору- 
дийной прислугой и на ваш вопрос о 
трудности своей молниеносной работы 
снисходительно отвечает: 

— А никаких нет трудностей. 

Здесь вы увидите замочного Трофи- 
мова, обладающего отличной огневой 
подготовкой, не знающего, что такое 
«забой» т. ®. застрявший перед камер- 
ной частью снаряд. Свой безотказный 
выстрел замочный обеспечивает неделя- 
ми, месяцами ухода и наблюдения за 
механизмами пушки, 


Вы увидите здесь множество других 
людей, недавно распрощавшихся с преж- 
ней работой на суше, вчерашних земле- 
меров, слесарей, рабочих, людей глубоко 
«штатских»,  превратившихся ныне в 
отличных моряков. 

Возглас с сигнального мостика: 

— Впереди девять самолетов! Курсом — 
на нас! 

Невооруженным глазом самолетов еще 
не видно. На палубе тишина, все глухо, 
задраено, недвижно, Все полно ожида- 
ния. Самолеты едва слышно шумят где- 
то над нами, за тучами: Вероятно, они, 
как и мы, ждут мгновенного просвета 
в облакых. Вот— просвет, а в нем 6и- 
луэт воздушного корабля. 

— Бомбардировщик! 

В уши ударяет первый залп зенитной 
артиллерии, 

В тучах начинают мерещиться новые, 
едва заметные точки. Они ещё далеко, 
но они набухают, из точек превращают- 
ся в знак «тире», обрастают крыльями, 
и вот они ревут над самым линкором. 
Тот быстро меняет ‘курс. Несмотря на 
свою величину и тяжесть, он пробуег 
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И _ 





Раздался сигнал тревоги. Возможна химическая атака. Команды в противогазах 
и защитных костюмах выбежали на палубу. 


«вилять», хотя это слово мало примени- 
мо к такой громаде. 

Самолеты налетают и справа и слева. 
Они вьются над линкором, как пчелы 
зокруг медведя, забравшегося в улей. 
Правда, тяжелые бомбовозы не сразу 
добиваются успеха, проходят долгие ми- 
нуты, пока они после неудачной атаки, 
отогнанные бешеным огнем зенитчиков, 
начинают новый налет. Само небо маски- 
рует их густой облачностью. 

Столб воды вздымается с правого бор- 
та. Рядом с ним вырастает другой. На- 
конец Наступает момент, когда линкор. 
оказывается в сплошной  колоннаде 
вздыбленной воды. Бомбы! Они падают 
кучно, Однако этот молодчик там, на- 
верху, работает недурно. Ему основа- 
тельно приходится подумать, прежде 


Ве 


чем бросить бомбу. Он должен быстро 
произвести сложный расчет, принять во 
внимание свою скорость, скорость наше- 
го корабля, скорость’ и направление 
ветра, расстояние свое по высоте от на- 
шей палубы, —и в этом сочетании вы- 
числить угол упреждения, чтобы бомба 
‘угодила прямехонько к нам на палубу. 

Мы не будем, разумеется, ждать та- 
кой удачи для этого молодчика. Зенит- 
чики стреляют с быстротой почти фан- 
тастической. Дальномерщики непрестан- 
но определяют нахождение самолетов, 
их сообщения тут же становятся из- 
вестными командиру линкора Несвицко- 
му. Он принимает решение, дает прика- 
зание, и линкор отворачивает, ломая 
сложный расчет летчиков. 

'Лиха беда начало! Неприятель произ- 


водит, повидимому, комбинированный 
удар. Справа появляются за дымовой 
завесой эсминцы, а затем... 

Неизвестно откуда, из ничего, из пу- 
стоты возникают торпедные катера. Они 
появляются вдали, они идут на сближе- 
ние с непостижимой быстротой, как бы 
вспарывая воду. В круглом поле бинок- 
ля они напоминают морских коньков, 
круто поднявших головы над водой. 
Весь корпус катера вздернут, он роет 
море только кормовой своей частью, 
Это — страшное оружие 

Положение более чем критическое, 

Тогда-то и происходит явление, бес- 
примерное в истории современных мор- 
ских боев. Наше командование решает 
использовать прием, в боевой практике 
еще не применявшийся. 

Командир отдает приказ, который не- 
медленно приводится в исполнение. 

Пока противоминная и зенитная артил- 
лерия изрыгает огонь и металл в воз- 
дух, где рыщут самолеты, и в море, где 
шныряют эсминцы, управляющий огнём 
составляет расчет, и тогда приходят в 
движение башни главной артиллерии. 
Чудовищные стволы ее орудий плавно 
движутся, приближаясь к точке, откуда 
будет дан залп. . 

Вот’ тугой, ни с чем не сравнимый 
‘удар потрясает корабль и все живое на 
нем. Вот грязно-желтые клубы огня 
‘ослепляют вас на несколько секунд. Вот 
снопы металла устремляются,., 

Куда? Неужели на эти тщедушные су- 


фденышки, торпедные катера, единственное 


жие которых — быстрота и внезап- 
ность удара? Да, это так, 

На ‚ пути их стремительной атаки 
вздымаются огромные столбы воды, мо- 
ре встает, будто снаряды перевертывают 
толщу воды наизнанку, чудовищная стеё- 
на вырастает перед стайкой катеров и 
бьет, и захлестывает, и подминает их 
под ’себя. 

Пауза. 

Тишина ожидания. 

Когда искусственный шторм на море 
стихает, мы видим, что от катеров, не- 
давно еще грозных и страшных для нас, 
и следа не осталось. Орудия главного 
калибра отправили их на дно. Повиди- 
мому, это производит большое впечатле. 
ние на всю ораву атакующих мелких и 
средних кораблей, ибо они спешат рети- 
роваться. 


Когда эскадры сблизились на дистан- 
цию, достаточную для ведения боя, ко- 
мандир нашего линкора передал штур- 
манам: к 

— Держать противника на курсовом 
угле — 30°. 

В чем смысл этого распоряжения? Ко- 
мандир знал, что под этим курсовым 
углом он наиболее выгодно использует 
калибры своей артиллерии, ибо все 
мушки линкора будут стрелять и дости- 
гать цели, а снаряды противника, огне- 
вые силы которого, разумеется, нам изве- 
стны, смогут даже в случае попадания 
ложиться лишь на самые неуязвимые уча. 
стки корабля. Морской бой — тонкое и 
сложное искусство. Здесь все учтено, все 
взвешено, все принято во внимание. Мы 
знаем, что самая прочная броня у нас — 
на палубе. В этом случае мы выберем 
ту дистанцию и тот курсовой угол, при 
которых неприятельские снаряды долж- 
ны попасть на палубу, а не в менее за- 
щищенный борт, 

Чтобы представить себе яснее, чтб та- 
кое линкор в бою, вспомним, чтб про- 
исходило на нем еще задолго до сра- 
жения 

В каютах задраивались иллюминаторы. 
Иллюминаторы завинчивались как мож- 
но плотнее: в момент залпа плохо за- 
драенный иллюминатор вырвет, что на- 
зывается, с корнем. Затем задраивались 
самые каюты, все помещения, располо- 
женные по борту. Линкор, таким обра- 


Торпедные катера несутся, будто. выле- 
тели из орудийных стволов. Весь корпус 
катера вздернут, он роет море только 
кормовой частью. 


зом, создавал внутри себя второй слой 
брони. Вражеский снаряд мог пробить 
первый слой, вода хлынула бы в отсек, 
затопила бы’его, затопила бы даже од. 
ну из кочегарок, и все же корабль про- 
должал бы жить, двигаться, сражаться. 
Жить, жить во что бы то ни стало! 
Второй слой брони прикрывает самые 
важные, жизненные части корабля, а 
тлавное, обеспечивает его пловучесть. 
Броня пользуется большим уважением 
‘у краснофлотцев. «Броняшка» — называ- 
ют они @е по-приятельски. 

Тогда же вестовые снимали с потол- 
ков тяжелые люстры, вывинчивали из 
патронов лампочки, проклеивали крест- 
накрест бумажными полосками зеркала, 
снимали портьеры со стен, словом, спа- 
сали от ‘гибели все, что может разбить- 
ся от сотрясения корпуса линкора в мо- 
мент залпа могучей башенной артилле- 
рии. 

На верхней палубе краснофлотцы «ру- 
били» (не поймите буквально этот мор- 
ской термин) поручни на бортах и 
‘шлюпбалки, развинчивали и снимали все 
части палубного оборудования, которые 
могли вылететь из своих гнезд, Палуба 
оголилась. Люки, ведущие во внутрен- 
нюю батарейную пайубу, задраены. Ни 
живой души наверху. Взглянуть на ко- 
рабль с птичьего полета, — он покажет- 
ся покинутым, безжизненным, мертвым. 
Но именно в эти мгновения он сосредо- 
тачивает всю свою гигантскую энергию 
для смертоносного удара по вражеским 
кораблям. 

И вот настала минута, когда до поло- 
вины гротмачты поднялся сигнальный 








Флаг «к бою». Он горит на фоне свин- 
о цового неба. Ветер рвет его из стороны 


в сторону. Поднятый до половины грот- 
‘мачты, он олицетворяет собой приказ 
командира о подготовке к стрельбе. 
Бой начинается, но вы его не видите, 
ибо ведется он на больших дистанциях. 
Ход событий становится ясным только 
на основании впечатлений, полученных 
здесь, на борту линкора. Корабли про- 
тивника или не видны совсем, или уга- 
дываются только по клубам дыма. 








У всех орудий моряки несут неустанн 






вахту. враг может появиться отовсюду: 


с моря, из водных глубин, с воздуха, 


Через короткое время после распоря- 
жения командира линкора © вступлении 
в бой управляющий ‚огнем должен был 
произвести первый залп. Что же учел 
управляющий огнем? Все, что влияет на 
полет снарядов и обеспечивает успех 
пристрелки, ибо пристрелку вел флаг- 
манский корабль и затем лишь передал 
данные для ведения огня остальным 
кораблям эскадры, 

Управляющий огнем учел продольную 
составляющую ветра за время полета 


снаряда, другими словами, сделал по- 
правку на ветер; принял во внимание 
завися- 


при расчете плотность воздуха, 


щую от давления и температуры в этот 
час дня: в зависимости от большей или 
меньшей плотности воздуха  снаряду 
труднее или легче пройти воздушную 
толщу на своем пути; ввел поправку на 
‘износ орудий; учел температуру возду- 
ха в пороховых погребах: чем теплее 
порох, тем скорее полетит, снаряд, иэто 
важно знать при составлении расчета. 

На основании всех этих данных упра- 
вляющий огнем точно установил, на ка- 
кую дальность он будет вести огонь, 
чтобы накрыть противника снарядами. 
Так управляющий ‘огнем вычислил то, 
что называется прицелом, 
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Затем он вычислил. цёлик — направле- 
ние залпа. Использовал данные скорости 
хода своего корабля и противника; вы- 
числил, что снаряд будет лететь одну 
минуту двадцать секунд, а за это время 
расстояние между нами и противником 
изменится на семь кабельтовых. Учел и 
это: получил целик. 

Ввел поправку на деривацию: снаряд 
вращается вправо и тем самым слегка 
сносится в эту сторону. 

Зная скорость сближения корабля с 
противником, установил данные для авто- 
мата, самостоятельно вводящего в баш. 
нях поправку на изменение дистанции 
через определенные промежутки. 

все эти многообразные 
управляющий огнем совершил 
быстрее, нежели мы рассказали. 

Управляющий огнем громко сказал в 
переговорную трубку: 

— Левым бортом! Курсовой угол — 30! 
Прицел — 122! Целик — 115! Автомат — 


расчеты 
гораздо 


минус три, пустить < первым залпом! 
В залпе — четыре орудия! Стрельба 
бронебойными! 

Куда управляющий огнем передал 


свой приказ? На центральный пост, спря- 
танный в глубине корабля, не доступный 
снарядам и разрывам, В стальном колод- 
це ниже уровня воды сидит на централь- 
ном посту человек. Услышав приказ 
управляющего огнем, он передал его 
дальше. На особом приборе поставил 
стрелку на «левый борт, 30», И сразу во 
всех башнях такие же стрелки передви- 
нулись к тому же зваку на циферблате. 
Раздался звонок. Орудия повернулись 
на курсовой угол «30». В поле зрения у 
наводчиков появился вражеский линей- 
ный корабль. Для всего этого было до- 
статочно простого движения руки чело- 
века, сидящего на центральном посту 

На другом’ приборе он передвин; 
стрелку к цифре 122. И во всех башнях 
стрелки передвинулись к той же цифре, 
На том же приборе он подвинул ма- 
ленькую стрелку к цифре «минус три» — 
это для автомата, На третьем приборе 
поставил стрелку на 115 — это целик. 

Когда стрелка в башне ползла к циф- 
ре 122, прицельная оптическая труба на- 
водчика начала опускаться вниз от ли- 
нии горизонта. Наводчик стал подни- 
мать ее, стараясь держать корабль про- 
тивника прямо на горизонтальной нити 
в оптической трубе, Другой наводчик 
тем временем ловил корабль на верти- 
кальную нить, В сочетании простых 
этих действий и получалось так, что 
противник оказывался под ударом, ибо, 
поднимая или опуская движением руко- 
ятки свои трубы, наводчики тем самым 
поднимают или опускают чудовищные 
стволы орудий на бащне, 











За эсминцем начали распускаться пышные шлейфы дыма, сгущавшегося с такой 
та зикрылас плотной черной стеной, 


Управляющий огнем посмотрел на ча- 
сы, Прошла одна минута с того ‘времени, 






как он сообщил центральному посту 
свой приказ. Он крикнул в переговор- 
ную трубку: 

— Залл! 


На центральном посту нажали неболь- 
шую кнопку. 

В башнях мрачно завыл ревун—- сиг- 
нал к выстрелу. Тогда в башнях нажали 
другую кнопку... 

И произошло то, ради чего существует 
на свете линкор: порох, упакованный 
в шелковые мешки, воспламенился в 
орудиях, удар невиданной, ни с чем не- 
сравнимой силы потряс корпус линейно- 
го корабля, и тонны смертоносного ме- 
талла с воем устремились вперед, что- 
бы обрушить гибель и смерть на врага, 

Перелет и чуть левее цели. 

Управляющий огнем распорядился: 

— Четыре — меньше, пять — право! 

Недолет! Огромные столбы воды под- 
нимаются перед линейным кораблем про- 
тивника. 

= Шесть — больше! Стрельба на 
ражение! В залпе четыре орудия! 

Теперь все четыре орудия быстро и 
периодически производили залп сами, 
без приказа свыше, Линкор дрожал от 
страшных ударов. В эти минуть он сам 
находился под огнем, Снаряды падали 
вокруг, взбешенная вода металась за 
бортом. Несвицкий маневрировал, уходя 
от, огня и выбирая удобный угол и ди- 
станцию для линкора, С самого начала 
боя он постарался сосредоточить эскадру, 
в тёмном секторе моря и добился свос- 
го — помогла обстановка, а эскадра 
«противника» осталась в освещенном 
секторе. Теперь командир вызвал на ио- 
мощь отряд миноносцев для постановки 
дымовой завесы. Когда юркие корабли 
затянули дымом море вблизи от линко- 
ра, Несвицкий получил возможность бить 
по противнику,, оставаясь невидимым. 
‘Однажды он уклонился от пущенной в 
линкор торпеды, направив корабль пря- 
мо на торледу, чтобы не стать к ней 
бортом, что было бы опаснее всего. В то 
же время ему приходилось сочетать 
свои действия с другими судами, выпол- 
иять приказания командующего эскад- 
рой и флотом, связывать каждое свое 
решение с интересами всей громады под- 
водных, надводных кораблей и авиации, 
развернувших сражение на огромном 
пространстве. 

Два снаряда обрушились на палубу, 
один упал рядом с бортом. Были вызва- 
ны аварийные команды. По сигналу с 
мостика из походного лазарета побе- 
жали санитары с носилками и, проби- 
раясь со своей тяжелой ношей по кру- 


по- 





тым переходам, через отвесные трапы, 
узкие ходы, повороты, доставляли ра- 
неных на операционный стол, Служба 
живучести — гордость нашего флота - 
восстанавливала связь, подачу энергии, 
боеспособность всех жизненных центров 
линкора. Появились пробоины: артилле- 
ристы противника тоже знали свое дело, 
Трюмный механик в короткое мгновение 
выяснил положение, произвел расчет, 
выбрал в громаде линкора отсеки, под 
дежавшие искусственному затоплению 
для устранения возникшего крена, и за- 
топил их, Тем самым он вернул кораблю 
остойчивость, 

Наши орудия продолжали реветь, из- 
рыгая огонь и металл. 

'Несвицкий приказал отвернуть от про- 
тивника, Отступление? Нет! Линкор вы- 
Держивал удобную для себя дистанцию 
для ведения огня. Дело шло к вечеру. 
До наступления темноты оставалось ми- 
нут сорок. Командующий флотом решил 
использовать сумерки и выслал легкие 
силы в атаку на неприятельские транс- 
порты с десантом. А наши главные силы 
продолжали развивать полученное в бою 
преимущество и охватывать противника 
с флангов, ‘стремясь подавить его еще 
при свете дня. 

Однако мгла сгущалась. Под ее при- 
крытием деморализованный, но не до- 
битый окончательно враг начал выходить, 
из боя, 

Потери его были велики. Его крейсеры 
пытались было отстоять от нападения 
транспорты с десантными войсками, но 
были отогнаны нашими эсминцами, раз- 
бившимися на группы и нападавшими 
одновременно с разных сторон. Крейсе- 
ры помедлили, а затем отвернули и вско- 
ре скрылись во мгле. 

Десантные суда остались в наших ру- 
ках и той же ночью были препровожде- 
ны в Кронштадт для разоружения. 

Так кончился бой. 


Многие из краснофлотцев и команди- 
ров в эту ночь заснули впервые за не- 
сколько суток. Очередная вахта сменила 
Утомленных бойцов. 

Но всли бы мы зашли в каюту коман- 
дира корабля в налёжде увидеть его, 
наконец, спящим, мы нашли (бы вго в 
том самом положении, в котором заста- 
ли при первом знакомстве четверо суток 
назад. 

Он сидит в кресле возле письменного 
стола —- пожилой, спокойный, утомлен- 
ный бессонницей человек. 

Он сидит молча, будто прислушивает- 
ся к чему-то. . . 

Он нё спит, он ме будет спать, пока 
эскадра продолжает поход, 





быстротой, что вскоре часть горизон- 





В стущавшихся над морем сумер- 
ках замерцали первые звезды. Вы- 
сокий амфитеатр города расцветил- 
ся желтоватыми огоньками улич- 
ных фонарей и светящихся окон 
домов. В затихшем порту ажурны- 
ми легкими силуэтами повисли в 
‘небе стрелы подъемных кранов. 

Перед дежурным по порту лежа- 
ло срочное сообщение, которое он 
должен был передать капитану рей- 
сового! теплохода-экспресса, ожид: 
вшегося с минуты на минуту. 
Экспресс запаздывал. 

Наконец блеснули огни его мно- 
гопалубной громады. Он шел не 
замедляя хода. С борта сигналил 
«Пассажиров и грузов к вам нет, 
ввиду опоздания не заходим». В ту 
же минуту из стеклянной будки де- 
журного по порту скользнул узкий 
‘длинный луч, направленный на ко- 
мандную рубку теплохода. Вахтен- 
ный помощник капитана надел на- 
ушники и повернул в сторону луча 
небольшой аппарат, на стенке ко- 
торого чернел стеклянный глаз со- 
бирательной линзы. Через минуту 
он услышал голос дежурного по 
порту и стал записывать передавае- 
мое сообщение. Прошло еще нес- 
колько минут, и прием был закон- 
чен. Просигналив: «Все в порядке, 
сообщение принял», теплоход про- 
должал свой путь. 

Здесь приведен пример одного из 
возможных применений «оптическо- 
го телефона», изобретенного совет- 


ским инженером т. Кубецким. При 
помощи этого телефона, в котором 
для передачи звука используется 
световой луч, можно разговарнвать 
на расстоянии десятков километров. 

Оптический телефон системы Ку- 
бецкого состоит из двух часте 
передатчика и приемника. Переда 
чик состоит из адаптера, или мик- 
рофона, который преобразовывает 
звук в электрические колебания, усн- 
лителя низкой частоты и проектора 
с точечной лампой, свет которой 
модулируется (колеблется) в соот- 
ветствии с электрическими колеб: 
ниями. Этот свет из передатчи: 
направляется на  собирательную 
линзу приемника и попадает на 
особую чувствительную трубку вто- 
рично-электронного  преобразова- 
ния, представляющую собой сверх. 
мощный фотоэлемент. Она улавли- 
вает мельчайшие световые леба- 
ния и преобразовывает их в токи 
соответствующей силы, 

В схему приемника входят также 
выпрямитель и репродуктор или 
наушники, которые дают возмож- 
ность слушать звук, передаваемый 
по световому лучу. 

Необычайно — чувствительная 
инфракрасным лучам, которые не- 
видимы простым глазом, трубка 
Кубецкого позволяет вести перего- 
воры по лучу, не открывая место- 
нахождения — переговаривающихся 
сторон. 


Л. НИКОЛАЕВ. 


По заявке Е. КРАСИКА (Ленинград) 





В зале хроники московского Художест- 
венного кинотеатра над небольшой зана- 
весью висит дощечка с  надиисью: 
«Дневное кино. Усилительный экран по 
системе И. Т. Франгулова». Раздвинув 
легкую занавеску экрана, любопытный 
посетитель увидит перед собой как бы 
блестящую поверхность, на которой не- 


ясно поблескивает его собственный си- 
луэт. 
Наверное, всем приходилось наблю- 


дать, как мешает малейшее проникнове- 
ние света в затемненный зрительный зал. 
Здесь же в дневном кино происходят 
удивительные вещи. Перед началом ‚сван- 
са никто не выключает ярких электриче- 
ских ламп, никто не задергивает штор 
окон, в которые льется свет веселого 
зимнего дня. Механик включает проек- 
ционный аппарат, и, несмотря на яркий 
свет в зале, с громадной силой вспыхи- 
вает экран, давая ясное, видимое во всех 
мельчайших деталях, почти рельефное 
изображение. 

Как достиг изобретатель этого эффек- 
та? Прежде всего он устранилту громад- 
ную потерю света, которая происходит 
на обычных полотняных экранах. Стек- 
лянная поверхность экрана нового, днев- 
ного кино покрыта с внутренней стороны 
обычной зеркальной амальгамой, а с на- 
ружной — особым составом полупрозрач- 
ной матовой эмульсии. Это намного со- 
кращает рассеяние и увеличивает свето- 
отдачу. Лучи сильным концентрирован- 
ным пучком отбрасываются прямо на 
зрителя и дают необыкновенную яркость 


(Существующий способ массового изго- 
товления ученических тетрадей страдает 
целым рядом недостатков. 

Рулонная бумага, полученная с бумаж- 
ной фабрики, разрезается на отдельные 
листы, Эти листы разрезаются на более 
мелкие и потом линуются сначала про- 
дольными, а потом поперечными линиями 
на плоскопечатных машинах. После ли- 
новки листы разрезаются еще раз и скла- 
дываются вручную в пачки по шесть ли- 
стов. Обложку дйя тетради печатают, 
разрезают и складывают ‘отдельно. Шесть 


ДНЕВНОЕ КИНО 


изображения, которую не может дать да- 
же лучший американский проекционный 
аппарат «Суппер-Симплекс». 

В настоящее время т. Франгулов рабо- 
тает над конструкцией нового экрана, 
который позволит видеть изображение с 
боковых мест зпительного зала так же 


200 ТЕТРАДЕЙ В МИНУТУ 


листов бумаги, вложенные в обложку, 
сшивают на специальной машине. В по- 
лученную тетрадь вручную вкладывают 
промокательную бумагу и, наконец, обре- 
зают тетрадь с трех сторон. 

Таким образом, процесс разбит на мно- 
жество отдельных операций, в связи с 
чем приходится все время перетаскивать 
огромное количество бумаги с ‚одного 
места на другое. Многие трудоемкие про- 
цессы совершаются вручную. Громоздкие 
машины имеют небольшую производи- 
тельность и занимают много места. На 


{швейные 
алпараты 


Готовые 
‚тетради 





хорошо, как и с середины. На рисунке 
видно направление лучей, отражающихся 
от небольших равнобедренных граней, из 
которых состоит этот экран. Грани ве 
помешают зрителю, так как при некото- 
ром удалении от него будут сливаться в 
сплошную ровную. поверхность. 







каждой операции заняты десятки людей 
Так, в 23-й типографии Мособлполигра 
фа 500 рабочих выпускают за сутки 700— 
800 тыс. тетрадей, Под производство тет- 
радей занят большой корпус в три 
этажа. 

Изобретатель Л. И. Левонян сконструи- 
ровал новую оригинальную машину, ко- 
торая полностью механизирует все про- 
цессы изготовления тетрадей и значи- 
тельно повышает  производительность 
труда, 

Машина тянет одновременно шесть ру- 
лонов бумаги, один рулон обложечной и 
один промокательной. Пары валиков на- 
носят с двух сторон продольные и попе- 
речные линии на всех шести листах бу- 
маги; другие валики печатают обложку, 
Специальное приспособление сгибает по- 
лученную  тетрадную ленту пополам, 
швейные аппараты сшивают ее, и, нако- 
нец, нож отрезает от бесконечной тет- 
радной ленты совершенно готовую тет- 
радь. Электрический счетчик, соединен- 
ный с ножом, отсчитывает количество 
выпущенных тетрадей. 

Машина приводится в движение не- 
большим электромотором с кнопочным 
управлением. Имеется также и ручной 
привод для провертывания машины при 
заправке бумаги. Вся машина занимает 
площадь около 3 кв. м. Машину обслу- 
живают всего лишь три человека. 

Пробный экземпляр новой тетрадной 
машины установлен в 23-й типографии 
Мособлполиграфа. Сейчас эта машина 
уже выпускает 150 тетрадей в минуту, 
при полной же расчетной производи- 
тельности она будет давать 200 тетрадей 
в минуту. В сутки при трехсменной ра- 
боте машина может выпустить более 
200 тыс. тетрадей. Следовательно, доста- 
точно всего лишь четырех таких машин, 
чтобы заменить работу сотен «человек, 
зазмещенных в целом корпусе большой 
‘ипографии, 













БЫСТРОХОДНЫЙ ТУРБОГЕНЕРАТОР 


Советская энергопромышленность вы- 
пустила новый турбогенератор мощно- 
стью 100 тыс. квт при 3 тыс. оборотов в 
минуту. 

До сих пор самым мощным генерато- 
ром, работающим на этом числе оборо- 
тов, считался турбогенератор немецкой 
фирмы «Сименс и Шуккерт», установлен- 
ный на электростанции Шелле в Антвер- 
пене. Мощность этого генератора равна 
72 тыс. квт. 

Таким образом, новый советский тур- 
богенератор является в настоящее время 
крупнейшим в мире генератором на 
3 тыс. оборотов в минуту. у 

° Турбина для нового генератора изго- 
товлена Ленинградским металлическим 
заводом им. Сталина. Она работает под. 
давлением в 29 атмосфер с перегревом 
пара в 400°. 

До последнего времени в Советском 
Союзе турбины крупных мощностей вы- 
пускались на 1500 оборотов в минуту. 

’ Повышение числа оборотов до 3 тыс. 
влечет за собой целый ряд преимуществ: 
вес машины снижается в полтора-два ра- 

°за; размеры отдельных частей турбины 
также значительно уменьшаются, что На- 
много облегчает их обработку. При уве- 
личении мощности турбины была в то 
же время упрощена ее конструкция: так, 
турбина на 50 тыс. вт имеет 40 ступеней 
давления, а новая турбина на 100 тыс. 

&вт имеет всего лишь 16 ступеней. 

Генератор, который приводится в дей- 
ствие этой турбиной, изготовлен на ле- 

_нинградском заводе «Электросила» им. Ки- 

_ рова. 

Этот, генератор устанавливается на 
Сталиногорской тэц для работы на ли- 
нию передачи с напряжением 220 тыс. 
вольт. Сам генератор дает напряжение. 
на зажимах 15750 вольт. Высота этого 
генератора от пола более 2,5 м,‘а длина 
‘более 11 м. 






} Покрытие одних металлов другими 

очень распространено в промышленности. 
В одних случаях это делается для того, 
чтобы «облагородить» металл каким-ни- 
буль более светлым и блестящим, напри- 
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Мощность нового советского генерато- 
ра более чем в десять раз превышает 
общую мощность всех генераторов, вы- 
пущенных в Нарской России. 

Так же как и в турбине, повышение 
скорости вращения и мощности генерато- 
ра было осуществлено одновременно с 
уменьшением его веса и размеров. Вес 
турбогенератора на. 50 тыс; квт при 
1500 оборотах в минуту достигает. 145 т, 
а вес нового турбогенератора на 100 тыс. 


ЭЛЕКТРОНАТИРАНИЕ МЕТАЛЛОВ 


мер никелем, медью, серебром и т. п. 
В других — для того, чтобы предохра- 
нить менее стойкий металл от коррозии. 
Применяемые для этого на практике 
гальванические ванны пригодны только 
для покрытия небольших изделий. 

А как покрыть большую конструкцию, 
‘например корпус судна? 

На этот вопрос отвечает советский ин- 
женер т. И. И. Варшавский, автор про- 
мышленного метода покрытия металлов 
электронатиранием. Сущность этого’ ме- 
тода легко уяснить из нашего рисунка, 
Металлический электрод, имеющий на 
конце щетку из тонких нитей, покрытых 
резиной, соединяется с положительным 
полюсом источника тока. Смоченная в 
электролите, представляющем собой раст- 
вор соли какого-нибудь металла, эта 
щетка при прикосновении к металличе- 
ской пластинке (покрываемому изделию), 
соединенной с отрицательным полюсом 
источника тока, замыкает электроцепь. 
Раствор соли металла содержит в себе 
положительно заряженные ионы металла; 
которые под влиянием электрического 
тока отдают свой заряд металлическому 
изделию и превращаются в_ обычные 
атомы металла, кристаллизующиеся в ви- 
де металлической пленки. 

Водя такой непрерывно смачиваемой 
электролитом щеткой (анодом) по по- 
верхности металлического изделия (ка- 
тоду), оказалось возможным покрывать 
поверхности любых размеров с большой 
эффективностью. 






Обмотка статора, 


квт составляет 218 т. Таким образом, 
устанавливая один новый генератор вме- 
сто двух генераторов по 50 тыс. квт, мы 
достигаем экономии в ем весе до 

т. 

Установка нового генератора дает также 
экономию и в строительных работах, так 
как общие размеры его значительно 
меньше размеров двух турбогенераторов 
по 50 тыс. квт. 


‚Локрываемая 
‘металлическая 
пластинка 
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По заявке П, НИКИТИНА (Пятигорск) 





одном из своих писем Энгельс 
) отмечал, что Карл Шорлеммер— 
после Маркса «самый видный 
человек в европейской социали- 
стической партии». К этой ха- 
‘рактеристике можно смело добавить, что 
Шорлеммер был вместе < тем одним из 
самых видных ученых второй половины 
Х1Х столетия. 

Его имя по праву занимает свое место 
в блестящей плеяде химиков-органиков, 
творцов современной синтетической хи- 
мии, какими являются Либих, Бутлеров, 
Кекуле, Зинин, Дюма, Бертло, Жерар. Он 
завершил этот ряд великих создателей 
органической химии Х!Х столетия и от- 
крыл своими работами новую эру —эру 
современной химии, 

Вместе с тем светлое имя Шорлеммера 
навсегда сохранится в истории борьбы 
пролетариата как имя преданного комму- 
ниста, верного сподвижника Маркса и 
Энгельса. 


Научное творчество Шорлеммера совпа- 
дает с тем временем, когда выковывалась 
и окончательно сформировывалась марк- 
систская теория, постоянно проверяемая 
в огне непрекращающихся классовых 
боев. Шорлеммер был одним из немногих 
товарищей Маркса, которые читали в ру- 
кописи том 1 «Капитала», Он видел, как 
открытые Марксом и Энгельсом законы 
развития человеческого общества и науки 
подтверждались поступательным ходом 
истории и прогрессом естествознания. 


Особая заслуга Карла Шорлеммера пе- 
ред научным социализмом заключается в 
том, что он был единственным в то вре- 
мя крупным естествоиспытателем, кото- 
рый всей своей практической и теорети- 
ческой работой сознательно содействовал 
торжеству марксистских методов иссле- 
дования в области химии и естество- 
знания вообще. Он был единственным 
великим химиком, который сознательно 
применял методы дналектического мате 
риализма. | 

Энгельс в своем некрологе о Карле 
Шорлеммере писал: «Он был единствен- 
ным выдающимся  естествоиспытателем 
своего времени, который не пренебрег 
изучением тогда всеми презираемого Ге- 
геля, которого он сам высоко ценил, 
И вполне справедливо. Кто желает совер- 
шить кое-что в области теоретического 
общего естествознания, тот должен рас- 
сматривать явления природы не как не- 
‘изменные величины, — что делает боль’ 
шинство, —а как изменчивые, текучие 
А этому еще и поныне легче всего на- 
учиться у Гегеля», 

1Шорлеммер не скрывал своих фило- 
софских и партийных убеждений, а на- 
оборот, доказывал, что, только применяя 
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законы, вскрытые Марксом и Энгельсом, 
можно действительно двинуть науку впе- 
ред. И это положение. он подтвердил 
своими блестящими экспериментами и 
историческими работами. Именно в силу 
этих открытых партийных выступлений в 
науке с защитой и пропагандой марксиз- 
ма, именно в силу того, что Шорлеммер 
никогда не порывад с практической рабо- 
той революционера-коммуниста, буржуаз- 
ные историки всячески пытались обойти 
молчанием его замечательную творческую 
деятельность. Самые «объективные» из 
них рассматривали его работы в области 
химии только с очень узкой точки зре- 
ния, как ряд чисто экспериментальных 
работ, не связанных единством и строй- 
ной теорией. Наиболее ясно и неприкры- 
„то эту точку зрения высказал биограф 
Шорлеммера Шпигель, который писал: 
«Имя Шорлеммера для потомства будет 
сиять в свете человека науки, а не вы- 
ступать как имя одного из партийных 
людей». Другая Категория буржуазных 
историков предпочитала вообще обхо- 
дить молчанием научные заслуги Карла 
Шорлеммера, как бы не замечая их. Они 
скорее согласны перенести упрек в иска- 
жении фактов, нежели отказаться от сво- 
ей классовой ненависти к химику-комму- 
нисту 


Но трудящимся Советского Союза, вос- 
принявшим и осуществившим великие 
идеи марксизма, которые некогда вдох- 
новляли Карла Шорлеммера в его борьбе 
и творческой работе, облик этот химика- 
коммуниста особенно дорог и близок, Мы 
должны изучать его жизнь, его мысли, 
его творческое наследство, единственны- 
ми наследниками которого мы являемся 
по праву. 


ы арл Шорлеммер родился в Гер- 


мании, в маленьком провинци- 
альном городке Дармштадте 
30 сентября 1834 г. В этом го- 
В Чродке прошли вся его юность 
й ученические годы, полные тяжелых за- 
бот, разочарований и лишений. Его отец, 
Иоганн Шорлеммер, был ‘столяр. Он был 
обременен большой семьёй и с нетерпе- 
нием ждал, когда подрастет старший сын 
Карл, который мог бы ему помогать в 
содержании семьи. 


Закончив  четырехклассное училище, 
Карл, по настоянию матери, проучился 
еще три года в высшей ремесленной 
школе, находившейся в том же городке. 
Отец, угнетенный постоянной нуждой, 
торопил Карла с окончаниём и предлагал 
ему поскорее выбрать какую-либо опре- 
деленную профессию, которая обеспечила 
бы некоторый дополнительный зарабо- 
ток. 

Несмотря на то что Карл с самого на- 
чала своего ученичества проявлял выда- 
ющиеся способности к науке, он был вы- 
нужден в силу материальной необеспе- 
ченности бросить свои любимые занятия 
и поступить на работу. Он поступает уче- 
ником в аптеку. 

С работы за аптекарским столом начи- 
нали многие крупнейшие химики конца 
ХУШ и начала ХТХ столетий. И во вре- 


Хиник-козогуниет 


Кл ПОРЛЕМЕР 


Инж. Л. ГАМБУРГ 


мена Шорлеммера аптека служила. еще 
местом, где постепенно накоплялся хими- 
ческий опыт, где люди приучались к хи- 
мическому эксперименту, получали лабо- 
раторную практику н подход к изучению 
химических явлений. Благодаря отсутст- 
вию развитой химической промышленно- 
сти именно из аптею черпался материал 
для развития и обогащения химических 
знаний. Аптеки часто служили своеобраз- 
ной школой химических кадров. 


Очень скоро благодаря своим необы- 
чайным способностям Карл Шорлеммер 
получил звание аптекарского ученика. 
Не имея возможности целиком отдаться 
учебе, он решает, не бросая работы, 
продолжать свое образование, Для это- 
го он переселяется в старинный универ- 
ситетский город Гейдельберг, где в то 
время читал лекции по химии знамени- 
тый ученый Роберт Бунзен, Шорлеммер 
работает в аптеке, а в свободное время 
неустанно пополняет свои знания по хи- 
мии. Прослушанные в университете лек- 
ции он закреплял практической рабо- 
той за аптекарским столом, а глубокой 
ночью погружался в чтение старинных 
фолиантов; особенно его увлекала исто- 
рия химических знаний. 

В то время в Гиссене работал знаме- 
нитый химик Либих, Своими новыми’ ме- 
тодами преподавания, оригинальным 
подходом к химическим проблемам, 
острой борьбой со старыми, обжившими 
теориями в химии он привлекал сердца 
молодежи. В Гиссен к Либиху тянулась 
наиболее прогрессивная учащаяся моло- 
дежь. Сюда приехал и Карл Шорлем- 
мер. 

Из лаборатории Либиха вышло много 
славных химиков, которые искали и 
нашли новые пути для развития науки, 
которые смело порывали с отсталыми 
традициями. И одним из наиболее та- 
лантливых среди них был, несомненно, 
Карл Шорлеммер. 


Учеба Шорлеммера в Гиссенском универ- 
ситете продолжалась недолго. Шорлемме- 
ру приходилось работать в труднейших 
условиях. В ‘Германии свирепствовала 
жесточайшая. реакция. Исключительный 
закон о социалистах Бисмарка душил 
всякую свободную мысль. За 12 лет су- 
ществования этого драконовского закона 
в Германии было запрещено около полу- 
тора тысяч печатных изданий. Тюрьмы 
были переполнены лучшими представи- 
лелями рабочих, крестьян и интелли- 
тенции. Свободомыслящие ученые были. 
вынуждены покидать свое малопривле- 
кательное отечество, о котором чрез- 
вычайно метко писал великий немецкий, 
поэт Генрих Гейне, запрещенный в со- 
временной фашистской Германии: 


Проклятье отечеству, родине лживой, 
Где лишь позор и визость счастливы. 





А в это время в Англии открывались 
богатейшие возможности для работы 
молодых химиков либиховской школы, 
вооруженных новыми, наиболее передо- 
выми теориями и ‘методами работы. 
Шорлеммер покинул Германию и уехал. 
в Англию. Здесь он поступил ^ сначала 
ассистентом к химику Августу Смиту, а 
затем к профессору Оуэнского коллед- 


жа, химику Роско, с которым Шорлем- 
мер проработал 30 лет. 

В 1861 г. Шорлеммер получил место 
штатного ассистента химической лабора- 
тории Оуэнского колледжа, и с этого 
времени начинается кипучая научная и 
педагогическая деятельность талантли- 
вого химика. В течение 16 лет ‘он пу- 
бликует 50 крупнейших научных работ, 
посвященных основной ветви органиче- 
ской химии, связанной с продуктами пе- 
регонки нефти и каменного угля, 

Англия для Шорлеммера стала вторым 
отечеством. Здесь он принял английское 
подданство, здесь протбкали его лучшие 
годы научного творчества и дружбы с 
Марксом и Энгельсом; 

В начале 60-х годов, в разгар своих 
первых исследований, Шорлеммер позна- 
комился с Марксом и Энгельсом, кото- 
рые очень быстро подружились с моло- 
дым, талантливым и скромным химиком. 
С тех пор дружба их была неразрыв- 
ной. 

После зимнего сезона преподавания в 
колледже Шорлеммер приезжал на лет- 
`ние каникулы к Марксу в Лондон. Ино- 
тда Маркс приезжал к Шорлеммеру в 
‚ Манчестер. 

Когда Марке в 1873 г, гостил у Шор- 
леммера, они получили знаменитое пись- 
мо. Энгельса, в котором дается опреде. 
ление естествознания. Энгельс в этом 
письме к друзьям писал: «Предмег 
естествознания — движущееся вещество 
тела». Впервые естествознание характе» 
ризовалось в свете диалектического. ма- 
териализма. Шорлеммер сделал на полях 
этого исторического письма многочис- 
ленные пометки, из которых видно, что, 
великий химик солидаризуется с`Энгель- 
с0м и присоединяется к его определе- 
ниям. Из писем и многочисленных вы- 
сказываний Энгельса мы черпаем бога- 
тейший ^ материал, который рисует нам, 
как крепка и плодотворна была дружба 
этих великих людей, как из общения 
этих могучих умов на почве’ общих пар- 
тийных интересов родилось много заме- 
чательных мыслей, обогативших” сокро- 
вищницу марксизма. 

Карл Шорлеммер был членом партии. 
прежде всего. Окруженный консерватив- 
ной средой, замкнутой в свои кастовые 
интересы ученых, средой, где участие в 
политической борьбе рабочего класса 
против буржуазии считалось занятием 
предосудитёельным и недостойным звания 
ученого, он высоко нес знамя марксиз- 
ма, знамя непримиримой политической 
ненависти к буржуазному строю. Шер- 
_леммер был преданным другом и учени- 
ком Маркса и Энгельса. Во всей своей 
деятельности он следовал их указаниям, 
рассматривая и свою научную работу 
как скромную лепту в то великое дело, 
которому отдали всю свою яркую жизнь 
основоположники научного коммунизма, 





аучная деятельность Шорлемме- 
ра протекала в стенах лабора- 
тории. Занявшись теоретической 
химией, Шорлеммер устремил 
главное внимание на разреше- 
^вие принципиальных, исходных положе- 
ний органической химии, т. е. химии, 
занимающейся изучением веществ, кото- 
рые состоят из соединений углерода с 
различными элементами, Органическая 
химия в то время быстро развивалась и 
переживала эпоху своего научного обо- 
снования. Экспериментальные  материа- 
лы накоплялись с удивительной быстро- 
той, каждый день приносил все новые 
и новые открытия тех или иных органн- 
ческих веществ, обладающих самыми 
фазличными свойствами, Но этот обиль- 
ный поток опытного материала в силу 
отсутствия единой стройной ‘научной 
теорин не только не облегчал движения 
научной мысли вперед, а наоборот, вно- 
























сил путаницу в представления химиков, 
вызывая острейшие полемические ‘споры 
между отдельными школами. 

Нужно было найти исходное простей- 


шее вещество, превращения и усложне- 
ния которого дают все многообразие 
органических соединений Изучая пре- 
вращения, изменения и свойства этого 
простейшего исходного вещества, нужно, 
было построить стройную систему орга- 
нической химин. Нужно было’ создать 
теорию, которая позволила бы предска- 
зывать на основе изучения свойств и 
структуры простейших веществ получе- 
ние более сложных веществ и их свой- 
ства. 

Этого же требовало и бурное разви- 
тие капитализма, который искал приме- 
нения своих капиталов в химической 
промышленности. Целый ряд химиков 
участвует в создании промышленности 
искусственных красителей, фармацевти- 
ческих препаратов, лекарственных ве- 
ществ. Создается база для развития 
крупной химической промышленности. 
И ‘здесь химическая практика, опериро- 
вавшая с тысячами соединений и не 
имевшая путеводной нити для своих 
исканий, требовала ясной и точной тео- 
рии строения, происхождения и методов 
получения новых веществ, которые об- 
ладали бы нужными для промышленно- 
сти свойствами. 

Несмотря на то что ко времени дея- 
тельности Шорлеммера химия знала и 
изучила громадное количество самых 
сложных органических веществ, самые 
простейшие из них -— так называемые 
парафины — оставались еще очень мало 
исследованными. 

`Шорлеммер недаром изучал произве- 
дения Маркса и Энгельса, их метод 
исследований. Он понял, что разобрать- 


Перевод письма К, Шорлеммера к 
К, Марксу 
Манчестер, 25 января 1883 г. 
Стеариновую кислоту смешивают в 
одну кучу 
С пальмитияовой кислотой, 
Так как вопреки справеданвости 


Облагают налотом сало в качестие 
пальинтина, 


Даже слепой увидит ночью, 

Что нас нельзя смешивать. 

Я с гордостью заявляю, что я— 

Соня 

И скозько бы ты ни потратил приле- 
эжавия, 

Чтобы соединить элементы, 


СизНз о: — 
Вся твоя сила! 


'Да сжалится над тобой господь — 
Какое мые дело до тноего горя или 

твоето благополучия, — 
Я счастливо отдаюсь в объятия 
Трехатомного алкоголя. 


В любовном экстазе, 
'Обинмает ето глацерви, 

Й тогда оны оба превразились в сало 
И жирный урястеарин. 

Но к зарождающемуся счастью 

Уже подирадьвается горечь несчастья! 
"Пальмятин коварно гонит 
Температуру вверх. 

Молодов сало обречено на погибель, 
Жара разложила его, ^- 


Его потомками являются слетильный 
таз. 


И вонючий акроленн, 


Но все же сало облагают налогом! 
И далее, как пальмитин-—без разбора, 
'Вель каким бы образом оно ли расше" 

плялось, 


Таможенному тарифу все равно. 


'Сбоку написано; 
`Рейхетог, 13 января 1882 г. 

Предложение Бюхтемана: при обло- 
жении не прираввивать денатуриро- 
ваиное сало к пальмитину. 

` Предложение Ленцыёна: вало я 
пвльмитии, предназначенные для про- 
‘изводства стеарина, пропускать без 
пошанны. 

‘Для Маркса, чтобы освежить его 


органический гений. 


ся во всем многообразии накопившегося 
материала можно только тогда, когда 
будут изучены простейшие вещества 
органической химии, чтобы, исходя из 
этих простейших ‘веществ, притти к б0- 
лее сложным. 

Простейшими веществами в. органиче- 
ской химии являются углеводороды, т. е. 
вещества, состоящие только из двух 
элементов: углерода и водорода. А наи- 
более простыми углеводородами являют- 
ся углеводороды парафинового ряда, 
имеющиеся в большом количестве в 
нефти. Именно из этих простейших ве- 
ществ путем замены их водородного 
атома на атомы других элементов полу“ 
чаются самые различные спирты, кисло- 
ты, эфиры, дальнейшая переработка ко- 
торых дает нам множество фармацевти- 
ческих препаратов, лекарственных н 
взрывчатых веществ, жиров, красите- 
лей, различных видов жидкого топлива, 
растворителей и т. д. 

Таким’ образом, исследование  пара- 
финов было чрезвычайно важно для 
дальнейшего развития химической прак- 
тики. В то же время правильное реше- 
ние вопроса о том, как связываются 
друг с другом атомы углерода и водо- 
рода в парафинах, давало каюч к по- 
строению научной системы органической 
химии. Этим и занялся Шюраеммер. 
Энгельсе в следующих словах характе- 
ризовал направление работ Шордеммера: 

«Шорлеммер выбрал объектом иссле. 
дования простейшее из этих (органиче- 
ских. — Д. Г.) тел, в ‘уверенности, что, 
именно здесь надо‘ положить основу но- 








вой науке: это тела, в состав которых 
первоначально входят только углерод и 
водород; с заменой части их водорода 


другими, простыми или сложными, веще- 
ствами они превращаются в новые, раз- 


нообразнейшие, с различнейшими свой- 
ствами тела. Это были парафины». 

Изучая эти простейшие вещества, Шор- 
леммер сумел на их основе построить 
всю цепь химических превращений. 
Изучение парафинов было по существу 
изучением наиболее простой клеточки 
органического вещества, дальнейшее раз- 
витие и химические превращения кото- 
рой приводят нас к веществам самым 
сложным, 


Недаром Энгельс в «Диалектике при- 
роды», рассматривая законы диалектики 
Гегеля, берет для их иллюстрации из 
химии два примера: парафины и перио- 
дическую систему Менделеева. Именно 
на парафинах, изученных Шорлеммером, 
и на великом законе Менделеева о пе- 
риодической системе элементов ‘Энгельс 
доказывает торжество гегелевской диа- 
лектики в химни. 

Из этого ясно, как верно начал свои 
‘исследования Шорлеммер и как химик и 
как марксист. Свою задачу — найти 
исходный пункт органической химии и 
объяснить диалектику превращения 
простого вещества в сложное — Шор- 
леммер совершенно отчетливо видел в 
самом начале своих исследований, и эту 
задачу он систематически осуществлял в 
продолжение всей хвоей жизни. 

Изучая всесторонне парафины, Шор- 
леммер установил факт исключительной 
важности. Этот факт сыграл в органиче- 
ской химии такую же роль, как и для 
всей химии сыграла таблица химических 
элементов Менделеева. 

Как известно, каждый химический эле- 
мент имеет определенную валентность, 
которая показывает, что атомы данного 
элемента могут вступать в химическое 
соединение с определенным количеством 
атомов водорода. При этом атом водо- 
рода считается одновалентным, Устано- 
вив, таким образом, валентности всех 
элементов относительно водорода, хи- 
мики получили возможность правильно 
определять связи одних элементов с 
другими. Вот, например, кислород счи- 
тается двухвалентным, стало быть, ка- 
ждый атом кислорода может присоеди- 
нить к себе два атома водорода. Отсю- 
да и получается всем известная; формула 
воды — НзО. Углерод имеет четыре ва- 
лентности, поэтому каждый его атом 
может соединиться с четырьмя атомами 
водорода. Так получается известное ве- 
щество — метан, один из простейших 
углеводородов. Его химическая форму- 
ла — СН. 

И вот до Шорлеммера считали, будто 
‘углерод, присоединяя к себе . другие 
Элементы при помощи четырех связей 
(валентностей), дает благодаря этому с 
одними и теми же элементами различные 
вещества. Например, признавали суще- 
ствование двух различных соединений 
углерода, к которому в обоих случаях 
присоединены три атома водорода и 
один атом хлора (СНзС!). Это утвержде- 
ние основывалось на том, что предпола- 
галась неравноценность связей (валент- 
ностей) углерода. 

Шорлеммер на основе своих исследо- 
ваний доказал, что эта теория неверна. 
Он доказал, что существует только одно 
соединение углерода с тремя атомами 
водорода и одним атомом хлора и что 
мнение о неравноценности четырех свя- 
зей углерода с другими элементами 
является грубым заблуждением, которое 
ведет к неправильному построению 
всей системы органической химии, 

Это замечательное научное исследова- 
ние Шорлеммера дало опытное подтвер- 
ждение так называемой структурной 
теории органической химии, которая со- 
здавалась параллельно с его работами. 
Создателями структурной теории, на ко- 
торой покоится вся современная органи- 
ческая химия, явились известные ученые 


58 

















Н 
| 
| 
И 
= Н 
Н дай’ 
н 
| 
ы в 
Н = 
Н 
| 
| 
| 
Н == ТЯ Н 
р \ 
й 
Н 
Эти рисунки показывают, как можно 


при помощи замены одного из водород- 
ных атомов основной «клетки» органниче- 
ской химин — простейшего из парафинов, 
метана — получить целый ряд других 
сложных химических соединений. На 
верхнем рисунке изображена структурная 
формула метана. На следующем снимке — 
формула, где один атом водорода заме- 
щен атомом хлора. Это уже совершенно. 
другое вещество. Третий сверху рисунок 
представляет собой метиловый спир: 
здесь вместо водородного атома стоит 
группа ОН. На правом рисунке изобра- 
жена’ молекула эфира, где вместо атома 
водорода стоит группа ОСН,. 








. данных, 


Кекуле и Каупер, а также гениальный 
русский химик Бутлеров, 

В основе структурной теории лежало 
предположение, что каждый атом угле- 
рода имеет четыре связи (валентности) 
для соединения с другими атомами, при- 
чем каждая из этих связей равнозначна 
другой. Далее, структурная теория учи- 
ла, что каждое органическое соединение 
имеет структурную формулу, которая 
показывает, как именно связаны отдель- 
ные атомы’ данного соединения. И эта 
теория была доказана непреложными 
опытными данными, которые получил в 
результате своих работ Карл Шорлеммер. 

Теперь химические соединения можно 
было рассматривать не как соединения 
отдельных застывших атомных групп, а 
как изменяющиеся комбинации отдель- 
ных атомов. Но Шорлеммер в своих 
теоретических ‘изысканиях пошел еще 
дальше основателей структурной тео- 
рии: он опроверг тех представителей 
этой теории, которые считаяи, что струк- 
турные формулы органических соеди- 
нений должны быть неизменными, что 
связь и различное расположение атомов 
могут изменяться только в период хи- 
мической реакции и что вне этих реак- 
ций атомы не могут изменять под влия- 
нием физических факторов своего взаим- 
ного расположения. Исходя из опытных 
исходя из диалектического по- 
нимания природы, Шорлеммер ясно ви- 
дел, что такой взгляд ошибочен. Он 
доказывал, что атомы в молекуле нахо- 
дятся в постоянном движении, причем 
одна форма переходит в другую. 

Шорлеммер был последовательным 
марксистом, в своих исследованиях он 
блестяще применял метод диалектиче- 
ского материализма. В его время, когда 
здание научной химии еще только за- 
кладывалось, многие творцы химии стоя- 
ли на позициях идеализма и считали, 
что строение тел природы‘ непознаваемо, 
что формула и структура, которые они 
приписывают тем или иным телам, не 
отражают действительного расположения 
атомов в молекуле. В доказательство 
своей точки зрения они выдвигали‘ по- 
ложение, что совершенно невозможно 
непосредственно, опытным путем дока- 
зать существование атомов, видеть их, 
определить их размеры, расстояние ме- 


жду ними и т, д. Шорлеммер резко вы: 
ступил против этих реакционных фило- 
софских идей, проповедующих принци- 
природы. 


пиальную  непознаваемость 
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Фактами ‘из истории химии, блестяще 
оправдавшимися предсказаниями струк- 
турной теории, фактами из практики, 


химической промышленности Шорлеммер 
доказывал, что формулы если в настоя- 
щее время целиком и не отражают 
истинного строения веществ, то постоян- 
но к нему приближаются и что правиль- 
но построенная теория помогает познать 
истинное, реальное строение тел. Мы 
знаем, ‘насколько правильны и глубоки 
были эти утверждения Шорлеммера как 
диалектика-материалиста. Современная 
химия имеет ‘в своем распоряжении та- 
кие мощные методы исследования, кото- 
рые позволили ей обнаружить реаль- 
ность атома, измерить его, узнать его 
массу, определить расстояние между 
отдельными атомами в молекуле и т. д. 
Современная физическая химия позво- 
ляет изучать расположение атомов в 
пространстве и доказывает реальное су- 
ществование различных форм строения 
молекул и атомов. 


сследования и открытия Шор- 
леммера наложили большой от- 
печаток на науку его времени 
и на работу крупнейших хими- 
ков. 
начало органической химии в качест- 
ве е@ исходного пункта Шорлеммер кла- 
дет простейшие углеводороды, или пара- 
фины. Он представляет далее всю орга- 
ническую химию как процесс постепенно- 
то усложнения вещества — от простейщих 
его форм до самых сложных. 

Эти положения Шорлеммера были 
приняты всеми крупнейшими химиками. 
Например, Менделеев в своем учебнике 
органической химии, вышедшем до работ 
Шорлеммера, начинает с кислот как ис- 
ходных начал органической химии. Но 
уже в более позднем труде, «Основы 
химии», он полностью присоединяется к. 
идеям Шорлеммера и при изложении 
основ , органической химии начинает 
также с простейших углеводородов. 

Работы Шорлеммера поставили орга- 
ническую химию на прочный научный 
фундамент и принесли самому исследо- 
вателю мировую славу крупнейшего хи- 
мика своего времени. Его исследования 
были произведены с такой точностью и 
полнотой, что «с` того времени, — за- 
‘мечает известный историк органической 
химии Гребе, —не найдено ни одного 
факта, который изменил бы это поло- 
жение». Шорлеммер знаменует собой по- 
воротный момент в развитии химических 
воззрений. Без его работ невозможно 
было бы создать. современные графиче- 
ские формулы, являющиеся мощным ору- 
дием органической химии, или вырабо- 
тать рациональную химическую номен- 
клатуру, которая навела порядок в на- 
копившемся, химическом материале и 
придала ему стройную систему. 

На основе исследований Шорлеммера 
стало возможным то мощное развитие 
синтетической химии, которая в наше 
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Современная химия доказа- 
ла при помощи тончайших 
физико-химических методов 
не только реальное сущесгво- 
вание молекул и атомов, но 
и их размеры и расположе- 
ние в пространстве, Эти два 
рисунка показывают, как рас- 
положены в пространстве ато- 
мы углерода в кристалле 
алмаза (левый рисунок) и как 
расположены атомы углерода 
и водорода в сложной моле- 
куле бензола, органического 
соединения, находящегося в 
продуктах перегонки камен- 
ного угля (правый рисунок). 
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время обогащает человечество целым ря- 
дом новых веществ. Научная теория, вы- 
работанная на основе работ Шорлемме- 
ра, дала возможность видеть взаимную 
связь химических соединений и предска- 
зывать свойства новых, еще не откры- 
также способы их 
получения. 

Всеми этими достижениями в широ- 
чайших масштабах пользуется современ- 
ная промышленная химия. Синтез спир- 
тов из водорода и окиси углерода, син- 
тез сложнейших красителей, синтез ук- 
сусной кислоты, синтез бензина — все 
это примеры получения сложнейших 
продуктов из простейших исходных со- 
ставных частей, 

Торжеству новой теории органической 
химии немало помогал и сам Шорлеммер 
как педагог и историк. По учебникам, 
написанным его рукой воспитывались 
целые поколения химиков во многих 
странах, в том числе и в России, где его 
учебник был переведен с предисловием 
величайшего русского химика Бутлеро- 
ва, который очень высоко ценил науч- 
ные работы Шорлеммера. Шорлеммер 
вместе с английским профессором Роско 
издал подробный многотомный учебник 
химии. Этот учебник представлял собой 
наиболее полное подведение итогов все- 
му развитию химической науки того 
времени. Шорлеммер много занимался и 
вопросами истории химии, которой он 
увлекался еще со ‘школьной скамьи. Он 
написал блестящий курс истории химии. 
Эта книга также издана в СССР. 

В 1871 г. Шорлеммер за свои научные 
заслуги был избран членом высшего на- 
учного учреждения Англии — Лондон- 
ского королевского общества. Этой. че- 
сти удостаивались лишь очень немногие 
из крупнейших мировых ученых. Тремя 
годами позже он занимает специально 
для него созданную ‘в Оуэнском коллед- 
же кафедру органической химии. Вско- 
ре после этого он избирается почетным 
доктором Глаэговского университета в 
Шотландии. Затем он получает почетные 
звания и в других научных учрежде- 
ниях. 

"Лишь реакционная Германия не при- 
знает величайших заслуг Шорлеммера. 
Немецкая полиция подвергает его гоне- 
ниям н преследованиям за коммунисти- 
ческие убеждения. Шорлеммер был уже 
крупнейшим ученым с мировым’ именем, 
когда однажды стал главным действую- 
щим лицом в эпизоде, который Энгельс 
передает в следующих словах: «Шесть 
или семь лет тому назад поехал, он из 
Швейцарии в Дармштадт. В это время 
где-то попался в руки полиции ящик с 
«Социал-демократом» цюрихского изго- 
товления. Кто иной мог ‘провести эту 


контрабанду, кроме профессора — со- 
циал-демократа? По полицейским поня- 
тиям, химик — это ведь во всяком слу- 


чае научно выдрессированный контрабан- 
дист. Коротко сказать — был произведен 
обыск у его матери, у его брата. Но 
профессор оказался в Гехсте, Немедлен- 
но дана была телеграмма; явились туда 





с обыском, но при этом нашли нечто со- 


всем неожиданное, именно английский 
паспорт. Дело в том, что после издания 
в Германии закона о социалистах он 
принял английское подданство. Перед 
этим. английским паспортом полиция спа- 
совала: дипломатические осложнения с 
Англией все-таки нежелательны. Таким 
образом, финалом этой пьесы был 
громкий скандал в Дармштадте, который 
на ближайших выборах доставил нам по 
меньшей мере 500 новых голосов», 

Так описывает Энгельс один из слу- 
чаев, характерных для тупой ненависти 
немецких властей к великому химику. 

В личной жизни Шорлеммер был очень 
скромным человеком, избегал всякой 
рекламы и шумихи вокруг своего имеяи. 
Он работал не‘ покладая рук, с колос- 
<альной настойчивостью и рвением; с 
большим уважением относился они к 
труду других. Его биограф с удивлением 
отмечает следующий случай как курьез- 
ный не только для эпохи Шорлеммера, 
но и вообще для нравов буржуазной 
научной среды. Однажды для проведе- 
ния одной из своих работ Шорлеммер 
пригласил к себе в лабораторию моло- 
дого немецкого студента-химика. Он 
оплатил этому студенту его поездку и 
жизнь в Манчестере. После успешного 
окончания работы Шорлеммер опубли- 
ковал ее за именем своего молодого на- 
учного сотрудника. Это необычайно 
чуткое и бережное отношение к чужому 
труду, стремление выдвинуть молодых 
талантливых работников, товарищеская 
помощь им были неотъемлемыми черта- 
ми благородного характера“ Шорлеммера. 

К своей работе Шорлеммер всегда от- 
носился с величайшей страстностью, с 
огромным увлечением. Энгельс вспоми- 
нает, как Шорлеммер в разгар своих 
работ с мало изученными тогда парафина- 
ми часто приходил израненный оскол- 
ками разорвавшихся колб, реторт н дру- 
гой посуды, в которой он производил 
свои исследования, «Только своим очкам 
он обязан тем, что не лишился при этом 
зрения», замечает Энгельс по этому по- 
воду. Эта величайшая страстность в ра- 
боте, преданность делу пролетариата, 
огромная эрудиция Шорлеммера в обла- 
сти химии и других наук были основой 
крепкой дружбы с ним Маркса и Эн- 
гельса. 

После смерти Маркса дружба Шорлем- 
мера & Энгельсом еще больше окрепла. 
Они совершили вместе поездки в Аме- 
ринку и Норвегию. В 1892 г. Шорлеммер 
‘умер. Энгельс сам возложил на его мо- 
гилу венок с красными лентами. 
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ПЛАНЕТА, 
НА КОТОРОЙ НЕТ НИЗА 


Представьте, что люди будущего со- 
орудили планету — огромный прозрачный 
шар. Шар обращается вокруг Луны и 
служит базой для межпланетных путеше- 
ствий. Герой нашего рассказа — Николай 
Башков — впервые попадает на эту искус- 
ственную планету. Его сопровождает уче- 
ный физик Арно. 

Мы застаем Башкова в момент его при- 
бытия на «базу» на ракете. 

Он очнулся от того, что его разбинто- 
вывали. Ракетный шок не прошел даром. 
Башков, несомненно, заболел: он совер. 
шенно не ощущал своего; тела. Заболели 
и другие. Об этом можно было судить 
по тому, что те, которых освободили из 
гамаков, едва волочили ноги и, держась 
за поручни, с трудом передвигались. 

Башкова осторожно вынимали из гама- 
ка, «Ко всем чертям, — мысленно бранил- 
ся он.— Еще инвалидом сделаешься от 
всех этих штук! Сидел бы лучше спо- 
койно у себя дома и читал бы «Машину 
времени» Уэллса». 

Наконец Башкова извлекли из сетки и 
поставили на пол. Но едва он ступил на 
него, как невольно подпрыгнул, стукнул- 
ся половой о мягкий потолок ракеты, от- 
скочил к полу, опять подпрыгнул и стал 
барахтаться в пространстве, Все это про- 
исходило медленно: Башков, вернее, не 
прыгал, а плавал в воздухе. 

— Что за ерунда? — растерянно вос- 
кликнул он и криво повис с растопырен- 
ными руками и ногами. 

Арно, держась одной рукой за пружи- 
ну гамака, схватил другой Башкова за 
ногу и притянул к себе. Свободной но- 
гой Башков пытался нащупать точку опо- 
ры и задел Арно за ухо. 

— Не брыкайтесь, чорт побери, а то 
брошу вас сейчас головой на потолок! — 
рассердился Арно. — Разве вы не пони- 
маете, что мы здесь невесомы? 

— Аа. — пристыженно протянул Баш- 
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ние обратное. 





ков и подобрал свою правую ногу. — 
Извиняюсь. 

Теперь он все понял: ведь они нахо- 
дятся на искусственной планете, где 
притяжение ничтожно. Вот почему все 
ходят здесь, как пьяные, держась за по- 
ручни. 

— Ходите медленно, держась за мою 
руку. А то опять шлепнетесь о пото- 
лок, —сказал Арно и поставил Башкова 
на пол. 

Путешественники подошли к отверстию 
на полу, там было нечто вроде колодца, 
Прилетевшие один за другим спускались 
в него. 

— Лезьте, — сказал Арно. 









Человек на рисунке изображен головой вниз. Рядом с ним — второй 
человек, занимающий какое-то странное положение. Большинство предме- 
тов как бы плаваег в воздухе, Не удивляйтесь, — это не ‘ошибка художника. 

Так должна: выглядеть кабина фантастического снаряда, летящего в 
мировом пространстве. Этот шар витает вдали от больших объектов тя- 
готения — Земли и других космических тел. Все, находящееся в нем, ‚ли- 
шено почти всего своего веса. В этом маленьком мире нет силы тяжести 
и, следовательно, не существует никаких «вниз головой» или «вверх во- 
гаии». Ведь «низ» —это направление силы тяжести, а «верх» — направле- 


Забереися мысленно в такой фантастический шар и попытаемся пред- 
ставить себе, как бы вел и чувствовал себя в нем человек и что про- 
исходило бы в кабине с предметами. 


Заметив, что ступеней нет, Башков в 
испуге отшатнулся. 

— Свалишься еще, — пробормотал он. 

— Некуда: ведь мы ничего не весим, — 
и Арно начал спускаться. 

Башков заглянул вглубь. В колодце 
было светло и что-то виднелось. И все 
же у Башкова задрожали колени: чело- 
век Земли инстинктивно боится ям. 

Видя, однако, что все бесстрашно ле- 
зут, Башков решился: он сел на край 
колодца, просунул в отверстие ноги, пе- 
ревернулся на руках и, очутившись по 
ту сторону плоскости, сел. Поднял голо- 
ву и удивился: над головой был не низ, 
а опять верх! 


МЕЖПЛАНЕТНЫЙ 
ПОЛЕТ 


Профессор Брукс и его ассистент 
Брайт попали в иной мир. Обитателей 
этого мира они назвали «сатурнитами». 
И вот вместе с сатурнитами наши герои 
совершают в эллипсоидообразном снаря- 
де межпланетный полет. 

— В этот момент, — рассказывает 
Брайт, — рулевой поднял руку, как бы о 
чем-то предупреждая. Двое сатурнитов 
° обхватили нас крепко за ‘талию. Затем 
рулевой повернул колесо, и снаряд вне- 

запно опрокинулся «вниз головой». Мы 

забарахтались, как пойманные лягушки, 
_ в почувсавоваи, что потеряли свой вое, 
Через несколько мгновений мы снова 
стояли на полу, но теперь под ним была 
уже планета, к которой мы приближа- 
лись. 

Когда нас отпустили, мы беспомощно 
повисли в воздухе, потеряв всякое чувст- 
ово ориентировки, Потолок, стены и пол 

смешались, и мы застывали в простран- 

стве в любом положении, а при малей- 
шем движении летели в различных на- 
правлениях. 

— Мы падаем на планету с быстротой, 
равной ее земному ускорению, — рассу- 
Ждал профессор, упираясь своей головой 
в мою и занимая по отношению ко мне 
перпендикулярное положение. 

— Почему вы так странно стоите, ми- 
стер Брукс? — заинтересовался я. 

— Я-то стою прямо, а вот вы зачем-то, 
прицепились ко мне под углом. 

Я хотел было повернуть профессора, 
но при первой’ же попытке стукнулся но- 
‹0м © его ноги, и мы разлетелись в раз- 
вые стороны. Ударившись по дороге о 
какого-то сатурнита, я благополучно до- 
Стиг головой стены. Профессор же уце- 
пился левой ногой за петлю в потолке, а 
правой прекомично жестикулировал в 
воздухе. 

— Брайт! — послышался «сверху» его 
голос. — Зачем вы стали на голову? 

Сатурниты привыкли, очевидно, к тако- 
го рода полетам: они свободно витали в 





ЗАВТРАК В НЕВЕСОМОЙ 
КУХНЕ 


Так озаглавил Я. И. Перельман напи- 
‹анную им «недостающую главу в романе 
Жюля Верна». 

Отправив своих героев в пушечном 
Ядре в межпланетное пространство, вели- 
кий Французский романист упустил бла- 
тодарную для творческой фантазии тему: 
описание бытовых моментов в мире без 
тяжести, например приготовление завтра- 
ка. Именно этот пробел в романе и за- 
 полнил Я. И. Перельман. 


В мире без тяжести мы столкнулись бы 
в рядом неожиданных явлений, которые 
трудно заранее полностью, ‘учесть. Масса 
Мелочей, о которых мы совершенно не 
Думаем, затруднила бы наше существова- 
ние в межпланетном снаряде. Привыкнув 
пользоваться услугами тяжести, мы. были 
бы ошеломлены и озадачены рядом не- 
Предвиденных обстоятельств. 

Приводим вкратце фактический мате- 
нал из рассказа Я. И. Перельмана. 
Один из пассажиров жюль-верновского 
Ядра, Ардан, решил приготовить завтрак 
13 самых «легких» блюд на свете. Не- 
приятности начались с воды, Ардан от. 
Хупорил бутыль, казавшуюся пустой, и 
Принялся выливать из нее воду. Но неве- 











воздухе, не испытывая, повидимому, ни- 
каких неудобств. Большинство предметов 
было’ прикреплено к плоскостям, которые 
еще недавно назывались «полом», «потол- 
ком» и «стенами»; неприкрепленные же 
мелочи парили в воздухе наподобие роя 
насекомых. У сатурнитов были специаль- 
ные удочки с крючками, и им ничего не 
стоило «поймать» любой предмет, 

Внезапно профессор сделал поразитель- 
ное открытие, которое не замедлил вы- 
сказать вслух. Я' был охвачен восторгом 
от этой мысли и, совершенно забыв о 
своем «весе», стремительно бросился об- 
нимать профессора. 

— Осторожно! Тише! — закричал он. — 
Разобьете себе голову! 





Но было уже поздно: кувыркаясь, я 
стремглав полетел в пространство, разма- 
хивая безудержно болтавшимися руками 
и ногами. Неизвестно, чем этот «полеть 
окончился бы, если бы один из сатурни- 
тов не подцепил меня ловко удочкой за 
ногу. Сняв свою поимку с крючка, он 
приткнул меня к стене. Убедившись, что 
все окончилось благополучно, профессор 
расхохотался, 

— Висите спокойно и не шевелитесь, — 
приказал он. — Своей неудачной выход- 
кой вы прервали течение монх мыслей. 

— М-да..-осторожно промычал я, ста- 
раясь спокойно висеть. Опыт показал, 
как опасно может быть бурное выраже- 
ние чувств в мире без тяжести! 








сомая вода, поддерживаемая к тому же 
еще давлением наружного воздуха, проч- 
но засела в бутылке, Несмотря на все 
старания Ардана, она совершенно не же- 
лала литься, ведя себя, как густейший си- 
роп. 

Товарищ Ардана, Николь, указал, что, 
воду из бутылки нужно вытолкнуть. Но 
пусть читатель не думает, что этим 
«проблема» была решена. Не так просто! 
Ардан ударил ладонью по дну бутылки, 
иу её горлышка повис водяной шар ве- 
личиной с кулак: в мире без тяжести во- 
да в любом количестве принимает форму 
шаров. Это «капли». 

Ардан принялся яростно вытряхивать 
воду из бутылки над парящей в воздухе 
кастрюлей. Попадая в нее, «капли» быст- 
ро расползались по ее дну, переходя сна- 
чала на внутренние, а затем и на наруж- 
ные стенки. Вскоре вся кастрюля оказа- 
лась окутанной толстым водяным слоем. 
Это так называемое в физике «смачива- 
ние» тел жидкостями. Кипятить воду в та- 
ком виде не было никакой возможности. 

Николь посоветовал покрыть кастрюлю 
снаружи тонким слоем жира: жиры вода 
не смачивает. Но тут угрожала другая 
беда: огромную каплю в кастрюле вряд 
ли удалось бы довести до кипения. На- 
ходясь в так называемом «сфероидаль- 
ном» состоянии, вода не кипит даже в 
докрасна раскаленном сосуде. 

Тут наших путешественников постигла 
другая неприятность: погасла газовая го- 
релка. Несмотря на все хлопоты Ардана, 
она упорно отказывалась функциониро: 
вать. Читатель может быть уверен, что в 
мире без тяжести у него не горели бы ни 
лампа, ни примус, ни печь. Продукты 
пламени — негорючие газы — как более 
легкие, чем холодный воздух, уносятся 
обычно вверх. Но. при отсутствии тя- 
жести не существует «более легкого». 
Оставаясь на месте, негорючие газы оку- 
тывают пламя и душат его. В мире без 
тяжести не опасен пожар. Гораздо опас- 
нее, кстати сказать, мог бы быть там 
дождь. Невесомая вода оказалась бы 
прилипчивее смолы. Человек, попавший 
лод дождь, утонул ‘бы и задохся в 
сплошной водяной шубе. К счастью, ‹ в 
мире без тяжести дождь был бы невоз- 
можен, 

Чтобы помочь делу, пришлось непре- 
рывно обдувать пламя горелки. Таким 
образом, путешественники играли роль 
вытяжных труб. Но самым обидным было 
то, что вода, как предполагал Николь, и 
в самом деле не собиралась кипеть, На 
Земле она быстро закипает потому, что 
нижние нагретые слои, как более легкие, 
поднимаются. Это вызывает перемешива- 
ние жидкости, сильно ускоряющее про- 
цесс кипячения. Но попробуйте греть во- 
ду не снизу, а сверху! 

Немало пришлось повозиться и с жа- 
реньем бифштекса: образующиеся под. 
ним упругие пары масла выталкивали его 
из кастрюли, и он летел «вверх». Во вре- 
мя завтрака друзья «висели» в воздухе в 
разнообразных позах и стукались голо- 
вами друг о друга. 

Если трудно было сварить бульон, то 
съесть его было еще труднее. Началось с 
того, что никак не удавалось разлить суп 
по чашкам. Забыв, что бульон невесом, 
'Ардан ударил с досады по. дну перевер- 
нутой кастрюли. Из нее вылетела огром- 
ная капля. Понадобилась исключительная 
ловкость, чтобы поймать ее и удержать 
в кастрюле. 


Ложки оказались бесполезными: бульон 
смачивал их до самых пальцев, образуя 
вокруг ложек жидкую оболочку. Обмаза- 
ли ложки жиром. Тогда бульон превра- 
щался в шарики, и не было никакой воз- 
можности благополучно донести до рта 
эти невесомые пилюли. Наконец неопыт- 
ные звездоплаватели догадались сделать 
бумажные трубки, через которые они в 
высосали из чашек бульонные шарики. 
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ЗАНИМАТЕЛЬНАЯ АКУСТИКА 


тр 
КАКИЕ ЗВУКИ ВЫ СЛЫШИТЕ? 


Наиболее высоким звукам, ко- 
торые еще слышит человеческое 
ухо, соответствует 20 тыс, коле- 
баний в секунду, а наиболее 
низким звукам — 15 —20 колеба- 
ний в секунду. 

этом широком диапазоне чувстви- 
тельность уха взрослого человека к зву- 
кам разной высоты неравномерна. Она 
максимальна для звуков с частотой коле- 
баний от 1 тыс. до Зотыс, в секунду и 
резко падает для звуков с частотой коле- 
баний выше 15 тыс. в секунду. Выше 
этой границы лежат звуки, издаваемые 
кузнечиками, цикадами. Далеко не все 
люди слышат комариное жужжание. 

Ребенок отличается способностью слы- 
шать звуки более высокие, чем взрослый 
человек: верхняя граница слуха детей — 
22 тыс. колебаний в секунду. 

Максимальная чувствительность челове- 
ческого уха к звукам с частотой колеба- 
ний 1 тыс. —3 тыс. в секунду наиболее 
полезно используется при телефонном 
разговоре. Колебания, лежащие в этих 
пределах, пропускает обычно телефонный 
провод, и этого оказывается вполне до- 
статочно для того, чтобы разобрать при 
телефонном разговоре человеческую речь. 





НА КАКОЙ ПОДУШКЕ 
СПАТЬ В ПОЕЗДЕ? 





Шум от хода поезда, стук колес на 
стыках рельсов отчетливо слышны в ва- 
гоне, и это одних пассажиров убаюки- 
вает, а другим, наоборот, мешает спать. 

Мешающий пассажиру шум может сгла- 
дить... пневматическая, так называемая 
«дорожная» подушка, надуваемая возду- 
хом. Упругость воздуха в такой подушке 
играет роль звукоизолятора, поглощаю- 
щего передаваемые ему колебания. 


МОЩНОСТЬ ЗВУКА 





Когда говорят «кричать во нсю Ива- 
новскую», то подразумевают под этим 
вычный крик, разносящийся далеко. По- 
говорка эта сложилась давно, когда на 
Ивановской площади в Кремле, близ ко- 
локольни Ивана Великого, дьяки объяв- 
ляли указы. так, что на всей Ивановской 
площади слышно было. Много на это 
энергии затрачивали дьяки, но только не- 
большая часть ее превращалась в звук. 

Человек, разговаривая нормальным го- 
лосом, затрачивает 11,6 эрга в секунду 
(эрг— единица работы в абсолютной си- 
стеме мер; 1 эрг равен работе, совершае- 
мой силой в 1 дину при перемещении 
тела на 1 см. В свою очередь дина — си- 
ла, сообщающая массе в | г ускорение в 
1 см/сек, а в звук ‘превращается всего 
лишь 0,0009% этой мощности. На игру 
на саксофоне затрачивается 22 эрга в се- 
кунду, а в звук превращается 0,0096% 
этой мощности; затрачиваемая при игре 
на скрипке мощность равна 4,8 эрга в се- 








кунду, и только 0, 00052% этой мощности 
превращается в звук. 

Вряд ли знают певцы, что только 1% 
мощности их голосов превращается в 
звук! 

Мощность звука очень мала: миллион 
человек должны говорить одновременно 
полным голосом, чтобы дать мощность, 
достаточную для горения обычной элек- 
трической лампочки. 


ОТЧЕГО „ПОЕТ“ 
ЧАЙНИК? 





Незадолго до закипания чайник начи 
нает «петь». Всем знакомо это явление, 
во вряд ли многие задумывались над 
тем, почему «поет» чайник. 

Дно чайника — наиболее горячая часть 
его. Здесь с самого начала повышается 
температура и образуется пар. Пузырьки 
его отрываются от дна (и поднимаются 
вверх. У дна чайника пузырьки испыты- 
вают давление столба воды и противо 
стоят ему. Поднимаясь вверх, пузырьки 
проходят через более холодную воду, 
температура их понижается, падает и их 
собственное давление, которое, наконец, 
не может противостоять окружающему 
давлению, и они внезапно лопаются. Эти 
звуки передаются через воду и стенки 
чайника в воздух, и мы слышим, как 
чайник «поет». 

Чайник перестает «петь», когда вся во- 
да нагревается до кипения и пузырьки 
поднимаются на самый верх, не охла- 
ждаясь, а потому и не лопаясь по до- 
роге. 





СЛОВА, 
ЧИТАЕМЫЕ НАОБОРОТ. 


В граммофонной студии на граммофон. 
ной пластинке было записано между 
двумя продолжительными паузами слово 
«навстречу»,  произнесенное громко и 
внятно, Что получится, если граммофон: 
ную пластинку пустить в обратном на- 
правлении? Казалось бы, что мы должны 
услышать слово «учертсван» или что-либо 
подобное. 

На самом же деле послышалось слово 
«хухха». 

Чем это объясняется? Прежде всего 
тем, что согласные звуки теряют всякую 
индивидуальность своего звучания, если 
их воспроизвести в обратном порядке; в 
данном случае они вообще выпали при 
‘обратном проигрывании. Немалую роль 
играла также степень заглушения студии, 
в которой производился этот опыт. По- 
стелеиное затухание громких гласных <а> 
и «у> при обратном воспроизведении заъ 
писи создало звуковое впечатление бук- 
вы «х», звучащей с нарастающей силой. 

Напомним, что несколько лет назад на 
экранах наших звуковых кино была по- 
казана кинокартина «Механический пре, 
датель», герой которой (Игорь Ильин- 
ский) имел звукозаписывающий аппарат, 
воспроизводивший слова наоборот. 

Описанный опыт с граммофонной пла: 
стинкой показывает, что идея этой кино- 
картины была основана на... незнании за. 
конов акустики, 


ЭДИСОНОВСКАЯ ВИКТОРИНА 


Интересен принцип, которым руководствовался Эдисон при 

подборе работников-в свои учреждения. «Если человек хочет 
а особенно изобретательством, он 
должен быть универсально образованным человеком», Гово- 
рил Эдисон, и каждому желающему получить у него работу 
предлагалась анкета, заключавшая в себе целый ряд вопро- 
сов из истории, географии, физики, литературы и т. д. Для 
того чтобы ответить на вопросы анкеты, не требовалось спе- 
циальных знаний, вполне достаточно было тех, которые даег 


заниматься техникой, 


средняя школа. 





1. Какие страны граничат с Фран- 
Цией? 

2. Какая страна и какой город 
производят самый тонкий фарфор? 

3. Где произрастает самый тон- 
ВИЙ ХЛОПОК? 

4. Какая страна отличается наи- 
‘высшим  текстильным  производ- 
ством? 

5. Что больше по площади: Ав- 
стралия или Гренландия? 

6. Где находится Копенгаген? 

7. Где, кроме Австралии, водятся 
кенгуру? 

8. Кто был Бессемер и что он 
сделал? 

9. Какие боевые припасы доста- 
вляло союзникам Чили во время 
войны 1914—1918 гг. 

10. Кто изобрел логарифмы? 

11. Где расположено Саргассово 
море? 

12. Какая наибольшая глубина 
океана? 

13. Как называется большое вод- 
ное пространство, не сообщающее- 
ся с морем или океаном? 

14. Как называется столица Пен- 
сильвании? 

° 15. Кто изобрел современную бу- 
магоделательную машину? 

76. Кто изобрел печатный станок? 
17. На ‘каком принципе построен 
телефон? 


ЛЕСНЫЕ. 


ШУМЫ 





Шум ветра’в лесу меняется в зависи- 
мости от породы деревьев. Хвоя сосны 
\ ели разбивает ветер на вихри, следую- 
щие один за другим очень часто; при 
этом получается свистящий звук, имею- 
щий очень высокий тон. В лиственном 
лесу постоянно стоиг шум, потому что 
широкая поверхность листьев разбивает 
ветер на небольшие струйки. 

Листья, дрожа, трутся друг о друга, 
шелестят. Весной, когда листья молодые 
и нежные, шелест их мягок; грубеет он 

осенью, когда листья „становятся более 
жесткими. 

Лесной ручеек легко и ласково журчит 


Одну из таких анкет мы помещаем ниже. Она была опу- 
бликована в 1921 г. в «Нью-Йорк Таймсе» Карлом Ганзеном, 
одним из кандидатов на получение места в институте Эдисо- 
на. «Никому не разрешалось записывать вопросы или делать 
какие-нибудь заметки, — поясняет «Нью-Йорк Таймс», —и по- 
этому список, составленный Ганзеном по памяти, ограничи- 
вается только передачей самой сути вопросов». 


18. Из чего делают латунь? 

19. Каковы составные части бе- 
лой краски? 

20. Что такое кессон? 

21. Что такое кокс? 

22. Из чего делается целлулоид? 

23. Чем вызываются приливы и 
отливы в океане? 

24. Отчего происходит 
времен года? 

25. Кем был открыт Южный по- 
люс? 

26. В какой части Атлантического 
океана водится треска? 

27. Что такое муссоны? 

28. Какая самая длинная железная 
дорога в мире? 

29. Какое расстояние проходит 
свег в секунду? 

30. Какое расстояние проходит 
звук в секунду? 

31. Какая большая река в Амери- 
ке течет с юга на север? 

32. .Где находится Мессинский 
пролив? 

33. В какой стране бывают самые 
частые землетрясения? 

34. Кого называют отцом желез- 
ных дорог? 

35. Из какого дерева выделыва- 
ются топорища? 

36. Какое дерево вы бы взяли 
для керосиновой бочки? 

37. Где водятся кондоры? 


смена 


потому, что струя воды при небольшом 
падении захватывает частицы воздуха и 
погружает их в воду, отчего образуются 
пузырьки. Лопаньем этих пузырьков и 
объясняется журчание ручейка. 


„ПЕНИЕ 
ТЕЛЕГРАФНЫХ 
ПРОВОДОВ 





Ветер, дующий вдоль проводов, со- 
здает небольшие вихри и образует звук 
определенной высоты. Чаще всего про- 
вода под влиянием ветра начинают рас- 
качиваться со свойственной им частотой. 
колебаний, как струны. В этом случае 
телеграфные провода «поют». При силь- 
ных порывах ветра однообразное «пение» 
проводов переходит в сильный свист. 





38. Какой вольтаж применяется 
в трамвайной сети? 

39. Как велико расстояние между, 
Землей и Луной? 

40. Кто изобрел фотографию? 

41. Что такое фетр? 

42. Назовите три наиболее упо- 
требительные кислоты. 

43. Назовите три наиболее упо- 
требительные щелочи? 

44. Кем было открыто радио? 

45. Чему равняется вес воздуха 
в комнате размером 20Ж3Ж10 м? 

46. Где добывают платину? 

47. С каким металлом смешана 
платина в сыром виде? 

48. Где добывают серу? 

49. Что такое глюкоза? 

50. Какая разница между антра- 
цитом и смолистым углем? 

51. Из чего получают бензин? 

52. Из чего делают стекло? 


53. Чем бы вы стали тушить го- 
рящие бензиновые баки? 


54. Какой инструмент употребля“ 
ют при гранении бриллиантов? 

55. Откуда добывают буру? 

56. Вам надо повалить каменную 
стену длиной в 20 м, высотой в 
З ми весом в З т. Как вы выпол“ 
ните эту задачу, если в вашем рас- 


поряжении нет абсолютно никаких 
инструментов? 


вит 


Будучи в звуковом кино или слушая 
радиопередачу, попробуйте прислушаться 
к воспроизведению речи и услышать в 
ней букву, «с», Как бы вы ни старались, 
четкого произношения этой буквы вы неё 
услышите: вместо буквы 46» слышится 
нечто вроде слабого «т». 

Причина пропадания эвука заключается 
в том, что основная мощность звучания 
буквы «с» имеет около 8 тыс. колебаний 
в секунду, а в радиовещательной переда- 
че и в обычном звуковом кино воспро-| 
изводится значительно более узкая лоло- 
са колебаний — до 4500—-5 000 в секунду, 
и таким образом звуки более высоких 
частот срезаются. 





ПРОПАВШИЙ 
ЗВУК 








УГАДАЙТЕ 


1. ДВА ИГРОКА 


В распоряжении двух игроков стол и неограниченное число, спичечных 
коробок. Игроки кладут по очереди коробки в любых положениях на стол, 
пока площадь стола настолько заполнится, что класть более некуда. Пере“ 
движение коробок по столу не разрешается. Выигрывает имеющий возмож- 
ность положить коробку последним. Существует условие, при котором начи- 
нающий игру безусловно выигрывает. Найти это условие. 


2. МАГНИТ И ЖЕЛЕЗО 


Пловец нашел на дне озера два совершенно одинаковых на вид окра- 
шенных металлических стержня. Плывя с ними к берегу, он обнаружил, что 
один из стержней — магнит (очевидно, один из них был стальным, а другой 
железным). Как лловец мог установить, который именно магнит? 


ОТВЕТЫ НА ЯНВАРСКУЮ СЕРИЮ «ЭВРИКИ» 


1. КПД — коэфициент ` полезного 
действия. 


2. ОВ — отравляющие вещества, 
3. УКВ — ультракороткие волны. 
4. ОСТ — общесоюзный стандарт. 


7. 805 — международный сигнал 
бедствия. 

8. НР — сокращенное 
ние: «лошадиная сила». 

9, ЭДС — электродвижущая сила. 
5. ПВО — противовоздушная обо- 10. Косинус фи — коэфициент ис- 
рона; ПТО — противотанковая обо- пользования мощности электромо- 
рона. тора, 

6. СК — синтетический каучук. 





обозначе- 





Ответ на рассказ С. КРАСНОВСКОГО 
«НА ДРУГОЙ ПЛАНЕТЕ» (см. № 2) 


Если оставаться в пределах известных ныне химических элементов, 
то газ, в котором не поднимается водородонаполненный баллон (зонд), 
может быть только водородом. Конечно, он не может ни поддерживать 
горения дерева, ни загораться в отсутствии кислорода: Зато кислород 
должен гореть в атмосфере водорода так же, как сам водород горит 
в атмосфере кислорода, Вследствие низкой температуры при горении 
выделяется не пар, а водяной туман, осаждающийся в виде инея, 

В жидкости, заменяющей на «неизвестной планете» воду, потонула, 
спичка. Это указывает на то, что удельный вес такой жидкости меньше 
удельного веса воды. Из опыта с ртутью видно, чта температура кипе- 
ния этой жидкости (при атмосферном давления) близка к температуре 
плавления ртути (—39°). Очень небольшое число неорганических веществ 
способно оставаться в жидком состоянии при столь низких температурах, 

Способность жидкости на «неизвестной планете» энергично соеди. 
няться с кислородом, образуя при этом твердое вещество, заставляет по» 
дозревать, что это жидкий аммнак (точка кипения при атмосферном да. 
влении — 369, температура замерзания — 77,7°). Пары жидкого аммиака 
обладают высокой упругостью и содержатся в атмосфере «неизвестной 
планеты», поэтому кислородное пламя окрашено в желтоватый цвет, свой- 
ственный пламени аммиака, В противоположность воздуху, насыщенному 
водяными парами, который легче чистого воздуха, водород, насыщенный 
аммиачными парами, тяжелее чистого водорода, поэтому испарения амми- 
ачных «водоемов» не поднимаются в верхние слои атмосферы чнеиз- 
вестной планеты» и не образуют облаков, а стелются по ее поверхности 
в виде тумана, То, что натрий растворился в жидкости без выделения 
водорода, образуя ярко-синий раствор, еще раз подтверждает правиль- 
ность нашего предположения, что жидкостью на планете является 
аммиак. 

Возможно ли существование такой планеты? При современном уровне 
наших знаний о химии вообще и о космической химии в частности мож- 
но предположить, что существование такой планеты возможно. При 
наличии неокисленного «металлического ядра» Земли и сернистых соеди- 
нений под корой из «окисленных» силикатных пород вряд ли можно 
сомневаться, что кислорода в атмосфере Земли в период формирования 
земного шара не было. Кислород появился лишь впоследствии, образовав- 
шись либо из углекислого газа, разложенного деятельностью растений, 
как думал Аррениус, либо из водяных паров, как предполагает Тамман. 
По мнению Таммана, «первичная атмосфера» Земли состояла главным 
образом именно из водорода (как и атмосферы некоторых звезд), кото- 
рый с течением времени рассеялся в мировое пространство из.за того, 
что земное тяготение оказалось недостаточным, чтобы удержать его, 
быстро движущиеся молекулы. Если предположить, что в состав «таин- 
ственной планеты» входит, кроме того, азот, то образование аммиака 
как продукта взаимодействия между водородом и азотом становится не- 
избежным. 





Проф. Ю. ХОДАКОВ 





Уполном, Гланлити № 
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